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1 IMosicHMTEIbHAA 3AMMCKA

TpéxmepHOoe BUPTyaTbHOE MOJICTIMPOBAHUE UTPACT BAXKHYIO POJIb B KU3HU
coBpeMeHHOro obmectBa. CoBpeMeHHass TpEXMepHash KOMIIbIOTEpHas Tpaduka
MO3BOJISIET CO3/7[aBaTh MAaKCHUMAaJIbHO PEaJTUCTUYHBIE MOJIETU O0BEKTa, KOTOPHIC
OBIBAET TPYJHO OTIIMYUTH OT €ro U300pakeHUs Ha 0OBIYHOM oTorpadum.

CoBpeMeHHBIE JIeTH OY€Hb PaHO HAYMHAIOT MOJb30BaThCS TajKETaMU U
KoMmmbioTepamu. [loaToOMy B JIOCTaTOYHO paHHEM BO3pacTe sl Pa3BUTUS
TBOPYECKUX CHOCOOHOCTEH, (haHTa3uu U OOBEMHOIO MBIIUICHUS CTOUT U3Yy4aTh
IporpaMMbl TPEXMEPHOTO MOJICIIUPOBAHMUS.

CoBpeMeHHasi IIKOJIa Maj0 BHUMAaHHS yACISIET TEXHOJOTHUYECKOMN
MOJTOTOBKE IIKOJIBHUKOB. Eciii Bo BpeMmeHa coBeTckoil Poccuu Ha ypokax Tpyaa
ydaluecs: moJiydayii MepBUYHBIC HABBIKU MO 00pabOTKe MaTepuagoB U CO3JaHUIO
MPOCTHIX KOHCTPYKTHUBOB, TO B HACTOSAIIEE BpeMs JAJIEKO HE BO BCEX YUEOHBIX
3aBEJICHUSX MTPOBOJIUTCS Jaxe YepTEKHAS TTOATOTOBKA.

CoBpeMEHHBIE TEXHOJIOTHM W3MEHWIM TMOJXO0J K TEXHOJOTHYECKOMY
BUPTyaIbHOMY TPOSKTUPOBAHUIO, B KayeCTBE MHCTPYMEHTa, Bce OOJbIIe
UCTIONB3YIOTCST  MUGPOBBIE  TEXHOJOTMH, 3HAHME  KOTOPHIX  IO3BOJISIET
COBPEMEHHOMY IIKOJIbHUKY TOJYYUTh WHKCHEPHBIC HABBIKM €€ B CpPEIHEH
IIKOJIE.

Ho nmpumeHeHnne coBpeMEeHHBIX TEXHUYECKUX CPEeACTB He AacT 3G ekt 6e3
KOMIUIEKCHOM TMOATOTOBKM BKJIIOYAroNiell B ceOsi oOydeHHe MIKOJIbHUKOB a3aM
MHXEHEPHOTO TBOPYECTBA.

Peanuzanusa mnonaydyeHHBIX 3HAHUW C UCIHOJIB30BAHUEM COBPEMEHHBIX
CPEIICTB KOMIBIOTEpHOUN Tpaduku, Aa€T ydyallMMcsi BO3MOXKHOCTH Pa3BUThb CBOM
TBOPUYECKHI TMOTEHIMaN H CcHOPMUPOBATH HEOOXOAMMBIE KOMIIETEHIIUU IS
co3aHMs TPEXMEPHBIX TEXHUUECKUX 00BEKTOB.

HaBbiku, nonyyeHHblEe UMU MIPU M3YYEHHUH JAHHOTO Kypca, OMOTYT UM B
nanpHenen yaéoe u caMopeann3alym.

JIns JKU3HU U ICATEILHOCTH B MH(OPMAIIMOHHOM OOIIIeCTBE HEOOXOIUMO
ob0nagaTh MHPOPMAIIMOHHOW KyIbTYpOH, T.€. 3HAHUSMU U YMEHHUSIMH B OOJaCTH
MH(OPMAITMOHHBIX TEXHOJIOTHA.

JlanHast mporpamma HareslieHa Ha (OPMHUpPOBAHHWE HABBIKOB NMPUMEHEHHUS
CPEIICTB KOMIBIOTEPHOU TPEXMEPHON HWHXXCHEPHON TpaduKu B TOBCETHEBHOUN
KU3HUA, B YYEOHOUH/TIPOCKTHOM MACSATENBHOCTH, TMPU JNaTbHEHIIIEM OCBOCHUU
npodeccuii, BOCTpeOOBaHHBIX Ha PBIHKE TPY/IA.

[Iporpamma «BupTyanbHOoe MOJEIMpOBaHUE» pa3paboTaHa MeIarorom
JOTIOJIHUTENbHOTO 0oOpa3oBanusi PomanHoBbiM AHTOHOM CepreeBuueMm st
peamusanuu Ha 0asze «/IHK um. Kymubuna» HI'TY Hwmxauit Horopon. lanHas
mporpaMMa co3faHa B paMKax cTpaTermyeckod uHunuatuBbl «HoBass Mopmens
CUCTEMBI JOTOJHUTEIBHOTO 00pa30BaHus JIETE.

OcHOBHOE Ha3HAYE€HHE MPOTPaMMbl COCTOUT B BBIIIOJTHEHUU COLIMAIBHOTO
3aKa3a COBPEMEHHOr0 O0IIeCTBa, HAIPABIECHHOIO Ha MOATOTOBKY MOAPACTAIOLIETO
MOKOJIEHUSI K TOJHOIIEHHOMW paboTe B YCIOBUSIX ria00alibHOW HH(pOpMATH3ALNU
BCEX CTOPOH OOIIECTBEHHOM KU3HHU.



2 OCHOBHBIE XapaKTePUCTUKHU MPOTrPaMMblI

HanpagBiieHHOCTH NPOrPaMMbl: TEXHUYECKAS.

AKTYaJbHOCTH MPOTrPaMMbI

AKTyaJIbHOCTh TIPOrpaMMbl OOYCIIOBJIEHa TE€M, YTO B HACTOSIIEE BpeMs
OJIHOW U3 3a/1ad COBPEMEHHOI'0 0Opa30BaHMs SIBISETCS COJACHCTBHUE BOCIUTAHUIO
HOBOTO TIOKOJICHHUS, HWMEIONIEro TMPEACTaBICHUE MW HABBIKK  IOJIE3HOTO
HCIIOJIb30BaHUsl COBPEMEHHBIX HU(PPOBBIX TEXHOJOTHH B Kaue€CTBE MHCTPYMEHTA
MPOCKTHOM  KOHCTPYKTOPCKOW  nearenbHocTH. Jljiss  3TOoro  oOywarommumcs
npeajaraercss OcBauBaTh  CIOCOOBI  pabOThl €  COBPEMEHHOM CHUCTEMOM
aBTOMATU3UPOBAHHOTO MPOCKTUPOBAHUS TEXHUUECKUX OOBEKTOB M HCIIOJIb30BaTh
e€ /Ui pelieHus] Y4eOHBIX 3a7a4. Y MEHUE KOHCTPYKTOPCKH T'PaMOTHO MOJXOJUTH
K BOMPOCY pealn3aiii MPOCKTOB TEXHUYECKOIO0 Ha3HAUYCHUSI — OJHO U3 YCJIOBUU
o0pa3oBaTeIbHOM  KOMIETEHIMU  oOyuaromierocs. JlaHHbIE  KOMIIETCHIIUU
SIBJISIIOTCST  aKTYaJIbHBIMH W BOCTPEOOBAaHHBIMM B CaMbIX pa3HbBIX cdepax Kak
IPOU3BOJICTBEHHOTO, TaKk u HEMPOU3BOJICTBEHHOTO HaIpaBJICHUM
(G YHKIIMOHUPOBAHUSI COBPEMEHHOT'O COIIMyMa.

HoBu3Ha nporpammel

HoBusna nporpaMmmMbl 00ycIOBI€HA TEM, YTO OHA B OTIMYWE OT IIKOJBHOU
IpOrpaMMBbl, BIIEPBBIC HA MPAKTUKE 3HAKOMHUT OOYYAIOIIUXCS C BO3MOMKHOCTSIMU
COBPEMEHHBIX CpPEICTB  KOMIIBIOTEPHOI'O  BHUPTYaJbHOIO  MOJIEIMPOBAHUS,
JIOTIONHSET W YrayOJnseT OOIIeHMH)KEHEPHbIE YMEHMS W HaBBIKHM, PACIIUPSET
TBOPYECKUM NOTEHUMA B PEIIEHWU MPOEKTHBIX M KEHCOBBIX 3a1ad 3a CYeT
UCTIOJIb30BaHMs MHGOPMAIIMOHHO-TeXHHUeckuX pecypcoB JIHK.

HoBusna mnporpammsl 3akiro4aeTcss B TOM, YTO OOYYEHUE HMEET SIPKO
BBIPQKEHHBIN MPAKTUYECKUN XapakTep, B OCHOBE METOJMKH OOy4YeHHUS JexKat
KEHCOBBIN U IPOEKTHBIM METO/IBI.

Copepxanvue U Marepuan oOpa3oBaTEIbHOM MPOrpaMMbl OPraHU30BaH IO
npuHIuny auddepeHaniu B COOTBETCTBUM CO CIEAYIOIMIMMU ypPOBHSIMHU
CJII0KHOCTH:

«bazoBeiii Momynb» (Jlunmst 1). Ha bazoBeiii monyns (JIlunusa 1)
3aUMCIISIOTCA CIYIIATENH, YCIENIHO Mpolieamue oo0yuyenue Ha BBogHoMm momyse
(JIuaus 0) taHHOTO HaNpPaBJICHUSI.

[IpenycmatpuBaeT KOMaHAHYIO palOTy, BKIIOYAIOIIYIO OpraHU3alUI0
KOJUIEKTUBHOTO  B3aWMOJICUCTBUS, CIOCOOCTBYIOIIYIO Pa3BUTHIO  HAaBBIKOB
OOIIEHUsT W COIMATU3AIMKA OOYYAIOIINXCS C MCIIOJIb30BAaHUEM 3HAHWM M YMEHUH,
MOJIYYEHHBIX B Ipoliecce 00yueHus Ha 3Tane BBogHOro Mmomyssi.

OT1inuurtesbHas 0c00eHHOCTh BriOOp TpaekTopun 00yueHust B bazoBom
MOAyJ€ TpEeArnojaraeT TMOCTPOCHUE WHIWBUIYAIBHOTO 00pa30BaTeIbHOTO
MapuIpyTa B cOCTaBe€ KOMaHJbl OT 3 10 7 4ellOBEK, COCTABIEHHOTO COBMECTHO C
OoOydJaromMMHCS Ha OCHOBE WX MPEANMOYTCHHWH, W TPEIOJIaraeT ONpeIeICHHBIC

pe3yJabTaThl B BUJIC KOHKPETHOTO TEXHUYECKOTO 3d-o0mekTa,
MEKIUCIMIUIMHAPHBIX MPOEKTOB, TBOPYSCKUX PadOT, ydacTHs B OJMMIIHAAAX WU
KOHKYypCax.

KitoueBol nmpuHIMI MPOEKTHOrO OOYYEHUs 3aKIIOYAETCS B OPUCHTAIUMU
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Ha NPAKTUYECKOE pEelIeHHEe KOHCTPYKTOpPCKHX 3anay. Ilpu stom mpobiiema, Ha
pelIeHre KOTOpPO HaIpaBieH MPOEKT, NOJKHA ObITh MOJJIMHHOM, Kacaroueics
peanbHOro Mupa. Tak ke BakHas OCOOEHHOCTh IMPOEKTHOrO0 OOy4Y€HHUs JTaHHOTO
MOZYJI — MEXIUCHUIUIMHAPHOCT. Peub UAET 0 MEKINCHMIUIMHAPHOM XapakTepe
npo0siemM, JIeKaluuX B OCHOBE MPOEKTHOM KOHCTPYKTOPCKON MAESTENbHOCTU U
TpeOyromux (GopMUpPOBaHUS Pa3HONPO(UIBHBIX MPOEKTHBIX KOMaHJ, a TakXke O
MEXIUCIUIUIMHAPHOM XapaKTepe HABBIKOB, HEOOXOIUMBIX I peau3aluu
IIPOEKTA.

Bce pazpaboranHble KOMaHJaMU  MPOEKThl  MPEACTaBISAIOTCS  HA
BHYTPEHHEM M PETHOHAIBHOM YPOBHSX, @ aBTOPbHI JYUIIUX PaObOT HAMpPaBISIOTCS
Ha KOHKYPCHI U OJIMMIINA/bI Pa3JIMYHOTO YPOBHSI.

Ileparornyeckasi Hejiecoo0pa3HOCTh

[legaroruueckasi 11e1€cO00pa3HOCTh 3aKJIIOYAETCS B MPEJOCTABICHUU
IIKOJIBHUKY CIIEKTpa BO3MOXHOCTEH [0 peaJl3aldd €ro HHTEPECOB H
criocoOHOocTe B chepe TpEXMEpHOM WHXKEHEpHOM Tpaduku, co3gaHus
CaMOCTOSITEIIbHBIX TBOPUYECKUX pabOT CPEJICTBAMU CHCTEM aBTOMATH3UPOBAHHOIO
NPOEKTUPOBaHUA, (HOPMUPOBAHUM HHPOPMALMOHHOW KYJIBTYpbI, OOECIECUCHHUU
UHTETPUPOBAHHOTO  MOAXOJAa B  M3YYEHHHM TPAJULHMOHHBIX TEXHHYECKHU
OPUEHTUPOBAHHBIX YYEOHBIX MPEIMETOB, (OPMHPOBAHMU MOTHUBAIMHU JETEH U
NOJPOCTKOB K M3YYEHHUIO M HCIOJb30BAHUIO CHUCTEM AaBTOMATHU3UPOBAHHOTO
NPOEKTUPOBAHUSA M BUPTYaJTbHOTO MOJEIHMPOBAHUS C TOCIEAYIOINIMM BBIOOPOM
npodeccun.

Peanuzanus nporpaMmel O3BOJISET HIKOJIbHUKAM:

v/ OPUEHTHUPOBATHCSA B MEHSIONIMXCS JKU3HEHHBIX CHTYAlUAX, CAMOCTOATEIBHO
npuoOpeTast HEOOXOUMbIE 3HAHUS, TPUMEHSSI X HA MPAKTUKE;

v/ CaMOCTOATENILHO KPUTHYECKH MBICIIUTD, BUIETh BO3HUKAIOIIUE IPOOIEMBI U
UCKATh MYTH PALMOHAIBHOTO UX PEIICHUS, UCIIOJIb3YSl COBPEMEHHBIE TEXHOJIOTHH,
YETKO OCO3HaBaTh, IJIE M KaKUM 00pa3oM MOTYT OBbITh NPUMEHEHBI MX 3HAHUS,
OBITH CTIOCOOHBIMH T€HEPUPOBATH HOBBIE UJIEH, TBOPUECKU MBICIIUTD;

v’ rpamMoTHO paboraTh ¢ uH(opManuei (cooupaTh HEOOXOAUMBIE IS PEICHHS
orpeneaeHHON mpobiaemMbl (DaKThl, aHAIU3UPOBATH HX, JejIaThb HEOOXOJUMBIE
00001IeHNs], COMOCTABICHUS C AHAJIOTMYHBIMHM BapHaHTaMU pEIICHHUsS MpoOiieM,
JeJaTb ApPTyYMEHTUPOBAHHBIE BBIBOJBI, IPHUMEHATH ITOJIYYEHHBIA OIBIT JJIs
BBISIBJIICHUS U PELLIEHUS] HOBBIX MTPOOIIEM);

v/ ObITh KOMMYHUKAOEJIbHBIMHA, KOHTAKTHHIMH B Pa3IHyYHBIX COLUMAIBHBIX
rpynmnax TpHU BBIMOJTHEHUH MEXIUCIUIUIMHAPHBIX TPOEKTOB, YMETh paboTaTh
coo0IIa B pa3MYHBIX O0JIACTSAX, B PA3IUYHBIX CUTYAIUSX, BBIXOAS U3 JIIOOBIX
KOH(MDIIUKTHBIX CUTYAIINA;

v/ CaMOCTOSITENIbHO paboTaTh HaJ pPa3sBUTHEM COOCTBEHHBIX HPABCTBEHHBIX
LIEHHOCTEH, HHTEIJIEKTA, KYJIbTYPHOI'O YPOBHS.

esab nporpamMmmsl

Henb MPOrpaMMBbI: dbopmupoBaHue KOHCTPYKTOPCKO-TIPOCKTHOM
KOMIIETEHTHOCTH IIKOJIBHUKOB; MPHUOOPETEHHE ONbITa B MPOEKTHPOBAHUU
TEXHUYECKUX YCTPOWCTB C IPUMEHEHHMEM COBPEMEHHBIX MAaKETOB WHYKCHEPHOU
KOMIBIOTEpHOU rpaduku B HMHAUBUIAYAJIbHOM U KOJUICKTUBHON ydeOHOW U
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MO3HABATEIILHOM, B TOM YUCJIE IPOEKTHOU JEATEIBHOCTH.
3agaum nporpaMmsl
3aoauu ooyuawouwue:

v’ copMHpOBaTh TMPEACTABICHHE O CYIIHOCTH KOHCTPYKTOPCKON W TPOCKTHOMN
TeSITeNbHOCTH;

v/ IO3HAKOMUTh C OCHOBHBIMH ITOHSATHSIMH KOHCTPYKTOPCKOW M IPOEKTHOM
JEeSATENbHOCTH  HEMOCPEACTBEHHO B IMPOLIECCE CO3JaHMs  TPEXMEPHOrO
TEXHUYECKOT0 O0BEKTA;

v’ chOpMHPOBATh HABBIKM CO3JaHUS TPEXMEPHBIX TEXHUYECKUX OOBEKTOB B
Autodesk Inventor;

v/ TI03HAKOMHTE C TEXHOJIOTUAMHE OyyIiero, pa3susas HaBbiku FutureSkills;

v/ chopMHpOBATh HABBIKM HCIOJB30BAaHHMS KOMIBIOTEPHOM TEXHHUKH Kak
NPAKTHYCCKUH WHCTPYMEHT JUIsl pabOThl C TPEXMEPHBIMH TEXHUYCCKUMH
00BEKTaMH B y4eOHOI IeATETHbHOCTH U MMOBCEAHEBHOMN KU3HH,

v pa3BUTHE NMPOCTPAHCTBEHHOTO MBIIUICHUS H TBOPUYECKHX BO3MOKHOCTEH

v/ peanusanys ITOJYyYEHHBIX HABHIKOB W yMEHHMH B paMKaX [POEKTHOM
JeSITeTLHOCTH.

3aoauu pazeusarwujue:

v/ pa3BMBaTh  IIO3HABATEJbHBIE  CIIOCOOHOCTH  OOYYAKOIIEroCs,  IaMsTh,
BHUMaHUE, TPOCTPAHCTBEHHOE MBIIIJICHUE, 3CTETUYECKOE MUPOBO33PEHHE;

v’ chopMupoBaTh y OOYYarOMIMXCS HABBIKA TBOPYECKOrO IMOAXOAa K
MOCTaBIICHHON 3a/ilaye, KOMaHIHON pa0oTe W MyOJMYHBIX BBICTYIUIEHUU IO
POEKTHO-KOHCTPYKTOPCKON TEMATHUKE;

v pa3BHUBATh JIOTHUECKOE U aJITOPUTMUIECKOE MBIILIECHHE.

v’ 3aaun BOCIIMTATEBHBIE:

v/ BOCITUTBHIBATH YCHUIYMBOCTH, YMEHHUE MTPEO0JIEBATH TPYAHOCTH;

v' chopMupoBaTL HHPOPMALUOHHYIO KYILTYDY;

v' chopMHUpOBaTH MOTPEGHOCTE B IOMOJHUTEILHON HH(POPMALIMY;

v' c()opMUPOBATH KOMMYHUKATHBHBIE YMEHUS;

v pa3BHBaTh MOTHBAIIMIO JINYHOCTH K ITO3HAHUIO;

v' ¢c()OpMUPOBATH HPABCTBEHHBIE KAUECTBA JIMYHOCTH U KYJIBTYPY MOBEIAECHHS B
o01iecTse.

KosnyecTBeHHbIE XapaKTePUCTUKHU MPOrPaAMMBbI

YPpoBeHb IPOrpamMmbl:

auHUS 1 — 6a30BBIA YPOBEHBD.

Bospact oby4aronmmxcsi, y9aCTBYIOIIMX B PEATH3AIUN TPOTPAMMBI:

KOMITbIOTE€pHas rpaduka — mkoiabHuk 15-17 ner.

Cpok peanuzanum nporpaMmmsl (MOIyJis):

0a30BBI MOTYJIb - 72 Haca.

Peskum 3aHsaTHH: 2 pa3a B HEJEIIO N0 2 aKaIEMAYECKUX Yaca.

@®opMbl  OpraHM3alMd  y4eOHOW  JesATeJbHOCTH: rpynIoBas,
WHJMBUAYalIbHAS, TapHAs.

KonuvecTBo o0yuawuuxcsi B rpynmne: 8-14 genoexk.
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IIporno3upyembie pe3yjibTaThbl

Juunocmmubwie pe3ynomamol
v Kputndeckoe oOTHOIIeHHE K HWHQOpMAmud © HU30MPATEIBHOCTH €€
BOCIIPUATHA.
OcMmbICIEHHE MOTUBOB CBOMX JICUCTBUI IIPU BBINOJHEHUHN 33JaHUM.
PazButre 10003HATENBHOCTH, COOOPA3UTENHLHOCTH TMPU  BBITOJHEHUHN
Pa3HOOOpa3HbBIX 3aJIaHUK MPOOIEMHOTO U SBPUCTHUECKOTO XapaKTepa.
v PasBuTHE  BHUMATEJIBHOCTH, HACTOMYHMBOCTH,  IIEJIE€YCTPEMIIEHHOCTH,

AN

YMEHHSL.

v' IlpeogoneBarh TPYAHOCTH — KAuyecTB, BECbMa BaXKHBIX B IPOEKTHOM
NEATEIbHOCTH.

v' PasButue CaMOCTOSITEIbHOCTH CYXKJECHUH, HE3aBUCUMOCTH u

HECTaHIAPTHOCTH MBIIIJICHUS.
Bocnuranue 4yBcTBa CIpaBeJIMBOCTH, OTBETCTBEHHOCTH.
Havayo mpodeccroHanbHOT0 CaMOOTPEICICHHS, 03HAKOMIICHUE C MHPOM
npodeccHid, CBI3aHHBIX KOHCTPYKTOPCKO-TIPOSKTHOH JACATCIBHOCTHIO.
Memanpeomemmnuvie pezyibmanvl
MeranpeaMeTHBIE ~ pe3yJbTaThl  HANpaBJIICHBl Ha  (OPMHUPOBAHHE
PETYISITUBHBIX, TO3HABATCIIBHBIX U KOMMYHHKATUBHBIX YUCOHBIX JICHCTBHIMA.
Pecynamuensvie ynueepcanvuvle yueOHble OeUCMEUA TIPOSIBIIOTCS B
CIOCOOHOCTH

v’ IPHHUMATH U COXPAHATh YIEOHYIO 3a/1a9y;

v/ IUIaHUPOBATH MOCIIENOBATENBHOCTD [IATOB aJITOPUTMA JIUIS JOCTHIKEHHS TIEJIH;

v GOpMHpOBaTH yMEHHE CTaBHTh IEJIb — CO3JaHHE TBOPYECKOH paboTHl,

TUTAHUPOBATH JOCTH)KCHUE ITOM 1IN

OCYIIECTBIIATH HTOTOBBIN KOHTPOIIb IO PE3yJIbTaTY;

aJICKBaTHO BOCIIPUHUMATH OIIEHKY CBOCH JIESATEIHHOCTH,

pa3nmyaTh ciocod U pe3yinbTaT ACHCTBHS,

BHOCHTH KOPPEKTUBHI B ICKCTBUS B CIy4dac pacXOKICHUS Pe3yiIbTaTa;
pelieHusl 3aJadil Ha OCHOBE €€ OLEHKM M y4€Ta XapakTepa CHellaHHBIX
OINOOK;

NPOSIBIISATH MO3HABATEIIPHYIO HHUIIMATHBY B MPOEKTHOM COTPYIHUYECTBE;
OIICHMBATh TOJTYYAIOMUNACA TPOCKTHBIA TMPOAYKT U COOTHOCHUTH €ro ¢
W3HAYaIbHBIM 3aMBICIIOM, BBITIOJHATH MO HEOOXOAMMOCTH KOPPEKIUU JTHOO
POyKTa, TNOO 3aMBICIIA.

Cdopmuposannocms  no3Ha6amebHbIX  YHUGEPCAIbHBIX  YUEOHBIX

oelicmeuil NPoAGIAAEMCA 8 YMEHUAX:

v/ OCYIIECTBIIATH TOUCK HH(POPMAIIUK B HHPOPMAIHOHHOM CPEIE;

v/ UCTIONIB30BATh  CPEACTBA  HMH(POPMAIMOHHBIX M KOMMYHHKAIIMOHHBIX
TEXHOJOTUW 1T  PEIICHWs] KOMMYHHKATHUBHBIX, TII03HABATECIBHBIX U
TBOPUYECKHX 3a]1a4;

v’ OPHEHTHPOBATHLCS Ha pazHOOOpa3ne CrrocoO0B PELICHHUS 3a/1a4;

v/ CTPOUTH JIOTHYECKHE PACCYKICHUS B (OpPME CBSI3H IMPOCTHIX CYKIECHHH 00
00BEKTE;

AN
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v/ yCTaHABIMBAThH aHAJIOTUH, IPUYHNHHO-CIICICTBEHHbIE CBSI3H.

v KputepreM (GOpPMHUPOBaHHS KOMMYHHKATHBHBIX YHHUBEPCATBHBIX YIEOHBIX
JNEUCTBUU SIBIIAIOTCS YMEHHUS:

v/ apryMEHTHPOBAaTh CBOK TOYKY 3pEHHS; MPU3HABaTh BO3MOKHOCTH
CYILIECTBOBAHHUS PA3JIUYHBIX TOUEK 3PEHUS U MPABA KAXKJOTO UMETH CBOIO;

v/ IIIaHUPOBATh y4eOHOE COTPYIHHYECTBO C HACTABHMKOM W CBEPCTHHUKAMHU —
OnpeaensTh 1elu, (YHKIUA YYaCTHUKOB, CIOCOOBI B3aUMOICHCTBUS;

v/ OCYIIECTBJIATh HHHUIMATHBHOE COTPYAHHUYECTBO B TOHMCKE U cOope
uH(pOpMaLINH;

v’ pasperiath KOH(GJIMKTHI — BBISBICHHE, WICHTH(UKAIMSA POOIEMBI, TOUCK U
OLICHKA aJIbTEPHATUBHBIX CIOCOOOB pa3pelieHuss KOH(MIUKTA, NPUHSITHE
pELIEHUs U €T0 peaan3als;

v C JI0CTaTOYHOM TMOJHOTOM W TOYHOCTHIO BBIPAXKAaTh CBOM MBICIH B
COOTBETCTBHH C 33aJ]a4aMHU U YCIOBUSIMH KOMMYHUKaLUU;

v/ HCIIOJIB30BaTh MOHOJIOTHYECKYIO M JHAJIOTHYECKYIO (POPMBI peyH.

Ilpeomemmnwie pezyrvmamul

O6yuatomuecs 15-17 et

B nporiecce ocBoeHust mporpamMmsl, 00ydaromuecs npuoOpeTyT 3HAHUS:

0 criocobax aBTOMAaTU3UPOBAHHOIO Pacy€Ta M CO3[aHUsI OCHOBHBIX THIIOB
TEXHUYECKUX 00BEKTOB CPE/ICTBAMHU MpoTrpaMmbl Inventor;

0 crmoco0ax aBTOMAaTU3MPOBAHHOTO co3aaHusi 3d-cOOpoK cpelncTBaMu
nporpammsl Inventor;

o cmocobax 3d-aHUMUPOBAHHS CHPOEKTUPOBAHHOTO TEXHUYECKOTO
o0BeKTa cpeAcTBaMu IporpaMmsl Inventor;

O HOpMax M MpaBWIax CO3JaHHUS KOHCTPYKTOPCKO-TEXHOJOTHYECKON
JOKYMEHTAIIMK CPEICTBaMU MporpaMmsl Inventor;

0 crnocobax aBTOMAaTHU3MPOBAHHOTO CO3/IaHUS TPAMOTHBIX YEpTEXed u
TPEXMEPHBIX MOJIEJIEN CPEACTBAMHM IIporpamMMmsbl Inventor.

B xome 3anstuit oOywatoniumecs OyAyT BOBJIEUEHBI B TIPOEKTHYIO
JESTENBHOCTh, KOTOpas MO3BOJUT MM B MallbIX TpyInax pa3padareiBaTh U
IPEJCTaBIATh MPOEKThI, HaydaTcs OOOCHOBBIBATH CBOIO TOYKY 3pEHHUS U PElIaTh
KOHCTPYKTOPCKHE 33J]a4M MPOESKTUPOBAHUS TEXHUUECKUX 0OBEKTOB.

Ilocne npoxosicoenus npozpammol 00yuaOwjuecs noayuam:

v/ HaBBIKM KOHCTPYKTOPCKOM JIESTEIBHOCTH;

v/ HaBBIKH IIPOCKTHOM J€ATEIbHOCTH;

v/ HaBBIKU CO3/IaHHs TPEXMEPHBIX TEXHUYECKUX OOBEKTOB;
v

v

HABBIKW CO3JIaHUS U aHUMAIUU TPEXMEPHBIX COOPOK TEXHUYECKUX O0BHEKTOB;
HaBBIKU pa0oThI B o(hrucHbIX puioxkeHusx (MS Word, MS PowerPoint).
Ooyuarowguecs Hayuamcs co30aeamsp:

TPEXMEPHBI TEXHUYECKUNU OOBEKT, KaK MPUMEpP KOMIUIEKCHOTO MPOAYKTa

MIPOEKTHO-KOHCTPYKTOPCKOU JESATETHHOCTH;

v’ TNOJHBIA KOMIUIEKT KOHCTPYKTOPCKOM JOKYMEHTAllMd B COOTBETCTBHH C
tpedoBanusimu ['OCT;

v co3maBarh  TPEXMEPHYIO  aHMMAIMIO  pa0OTBl  CHPOEKTUPOBAHHOIO
TEXHHUYECKOTO 00BEKTa.

AN
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@®opMbl  NOABEJAEHHS] WUTOrOB  peaiM3allud  JONOJHHUTEILHOM
o01mepa3BuBalOUIeH NPOrPaMMBbl:

Dopmbl OuazHoCMUKU 00pA308aAMETbHBIX PE3YAbMAMO8:

a) BXOJHOM KOHTpPOJIb (Meaarorudeckoe HaOJIOAEHUE, OIpPOC, AHKETHI,
BUKTOPHHBI). B pe3ynbraTe ONpenessioTcs 3HAHUSA MO0 TEXHHKE O0e30MacHOCTH,
MHTEpeChl peOCHKa, er0 OXKHUIaHUS;

0) mpoMexXyToUyHasl aTTecTalus (Opoc Ha OCHOBE MOJYYEHHBIX 3HAHUN Ha
TCKYIIMHA MOMEHT BPEMCHHM, BBIMIOJHCHHUE Kekc-3amaanuii). [IpoBoauTCsS mpoBepka
3HaHUMW, YMEHUN U HABBIKOB MPHU MTOMOIIH pa3padOTaHHBIX KEHCOB;

B) UTOTOBas aTTecTanus (OMpoc Ha OCHOBE MOJYyYEHHBIX 3HAHUH — Oa30BBIH
MOMYJIb, 3aIIUTa IPOEKTOB).

Dopmbl demoncmpayuu pe3yiomamos 00yyeHus MUHU-KOHPEPEHIIHS 110
3alllUTe TPOCKTOB, BBICTABKA, BHYTPUTPYIIIOBOW KOHKYPC (COpPEBHOBaHMUS),
npe3eHTanusl (CcaMoIpe3eHTalus) MPOCKTOB OOyYalomuXcs W Jp., KOHKYPC
IIPOEKTOB OOYYAIOIIUXCS C LEJBI0 0TOOpa B MPOEKTHBIC KOMaHAbl HAa MTOCTOSHHOMN
OCHOBE.

11



3 YueOHO-TEeMATHYECKHUH IJIAH

bazosb1it Moy - Jlunus 1

bazoBeiM (opmaToM 00pa3zoBaTENBHOrO Ipoliecca SBISETCA TPEXMEPHOE
MOJICNIUPOBaHUE TeXHUYECKUX 00beKkTOoB. llIkonbHHMK, Oynydu BOBIECYEHHBIM B
JESATENbHOCTh 1O TPEXMEPHOMY MOJCIHUPOBAHUI0O W HMes B ToJloBe o0pa3
KOHEYHOT'0 pe3yJibTaTa, MOTUBUPOBAH Ha «JI00BIYY» 3HAHMM, Y HEro popmupyercs
NOTPEOHOCTh B IPUOOPETEHUH 3HAHUU.

I'ubxocTh 00pa3zoBaTeIbHBIX TPACKTOpPUH obecrnieunBaeTcs
NPEIOCTaBICHUEM IIKOJbHUKY BO3MOKHOCTH CaMOCTOSITENIbHO BBIOMpaTh pOJIb U
CTENeHb yYacTHs B MPOEKTE.

Tembl pazmenoB s TpéXxmMepHoro wmojaenupoBanus: «TpéxmepHoe
MOJIETUPOBAHME TEXHUYECKUX OOBEKTOB BBICOKOH CIIO)KHOCTU», a TaKke
MOJIFOTOBKA K TEXHUYECKOW OJIMMIINA/IE 10 KOMIIbIOTEPHOH Tpaduke.

3.1 YueOHO-TeMaTHUYECKHUIl TIaH
bazoBbiil Moaynb — JInHus |

Ne IIpoeKkTHBIE Yachl
HaumeHoBaHue pa3iesioB, TeM Bcero
n/n TeOpUs | NPAKTUHKYM
10 BBonmHoe 3aHsTHe. BBeneHMe B IIpPEAMET, 1 1
" | TexHuKa 0€30MaCHOCTH
[TpeanpoeKkTHbIN ATan 8 3 5
1.1) BBoaHast 4yacTh 1 0 1
1.2) ®opmupoBanue 1IaHAa PAOOTHI HAX 2 1 1
1 [TPOeKTOM
1.3) OOGcyxnenue HambOoJiee CIOXHBIX IS 3 1 5
MO/ICTTMPOBAHMS JIETAJICH 3aJaHuUs
1.4) Tlombop u OCBOEHHE HEOOXOIUMOM 9 1 1
TEXHUYCCKOU MH(POPMAITUU
Otar paboThl B IPOCKTE 51 0 51
2.1) COE’)I[aHI/Ie BUPTyaJIbHBIX  3d-Mojeneit 20 0 20
JeTaneu
2 | 2.2) Co3nanue BupTyanbHOUW 3d-cOOpPKM H €& 16 0 16
aHVMaIAN
2.3) Coznanue BUPTYaJIbHOMN 2d- 15 0 15
JIOKYMEHTAIINH
OTueTHBIN dTan 12 3 9
3.1) HaBbIKH OpaTOPCKOTO MacTepCcTBa 2 1 1
3 3.2) [lonrotoBka TMpe3eHTAIMU K  3allUTe 5 2 4
IPOEKTa
3.3) 3amuTa npoekTa 2 0 2
3.4) [IpoekTupoBaHKe MIara pa3BUTHUS 2 0 2
Bcero 72 7 65
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4 Conep:kanue y4eOHO-TEeMATHYECKOI0 MJIAHA

Pa3nen

«TpéxmepHoe MoaeIMpPOBAHUE TEXHHYECKHX 00bEKTOB BbICOKOM
CJ10KHOCTH

Ne

Tembl 3auaTHA

|

Conep:kanmue 3aHATHI

1.0

BropaHoe 3ansatue. BBenenue B mpeamMeT, TeXHUKa 0€30MaCHOCTH

1.0

BBoanoe 3anstue. BBenenue
B PEIMET, TEXHUKA
0€301acHOCTH

Teopusti: Boansblii uHCTpykTaxk «OXxpaHa
TpyZna Ha 3aHATusAX. [IpaBuna nmoeenenus Ha
3AHATUAXY.

[lepcriekTUBBI MPUMEHEHUSI TPUOOPETEHHBIX
3HaHMA. 3HAKOMCTBO C OOOpYAOBaHHEM
nabopatopuu. IlpaBuna mnpoTUBONOKAPHOU
oe3onacHoctd. CaHUTAPHO-TUTHEHUYECKUE
npaBWiia B COOTBETCTBUU C TpeOOBAHUSIMU
CanlluH 2.4.4.1251 — 03. [IlpaBuna
IPaMOTHOTO  BBINIOJIHEHUS OINEpaluii  Ha
o0opyJIoBaHUM,  TpaBWIa  MOJb30BAHUS
MHCTpyMeHTaMH. (1 gac).

IIpeanpoexTHbIN dTan (8 yacoB)

BBojgnas yacte
(1 gac)

[TpakTHKa: BCTpEUYa-3HAKOMCTBO c
MPOEKTHOMN TPYIIIO, BEIOOP U YTBEPKICHHUE
3a7aHus Uil TPEXMEPHOTO MOICTUPOBAHHUS;
(GopMUpOBaHHE YMEHHUS IOTOBapUBATBHCS U
pemiath COBMECTHO MOCTaBICHHYIO 3a1auy (1
Jac).

1.2

dDopMHUpOBaHUE TUIaHa

paboTHI HAJl MPOEKTOM

(2 gaca)

Teopusi: nmpaBuia MPOBEICHUS TUCKYCCUH, O
MeToaX IMOUCKa HeOOX0IUMOU HH(pOpMAITUN
(1 ).

[Ipaktuka: pacnpeneneHiue GyHKIUA BHYTPU
NPOEKTHOW TPYIIBI; OMNPEICICHUE CIHCKa
HE0OX0TMMOM JOTIOTHUTETHHOM
TEXHUYECKOW uH(OpMaIuu, HE0OX0IUMON
JUTSL BRITIOJTHEHMSI poekTa (1 Jac).

1.3

Hanooee
IS
JeTajen

OO6cyxieHne
CIIOXKHBIX
MOJICITUPOBAHHSI
3a/IaHHs

(3 gaca)

Teopusi: 3HaKOMCTBO C IJIAaHOM PaOOTHI HAJl
npoektoM (1 gac).

[IpakTuka: pabora ¢ TuUIaHOM; Oecena,
MO3rOBOM  IITypM:  BbIOOp  Haumboliee
CJIOXHBIX [JIi MOJEJIMPOBAaHUS JeTaledl u
oOcyX/eHne/yTouHeHrne €€  TCOMETpUU
COIJIACHO YEpPTE)KY M HAHECEHHBIM Ha HEM
0003HAYCHUSM U TIOSICHeHUsIM (2 4aca).
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1.4

[Tonbop u OCBOCHUE
HEOOXOUMON TEXHUYECKOU
uH(popManuu

(29)

Teopusi: paboTta c HUCTOYHUKAMU
TexHuueckoi napopmarmu (1 gaca).
[lpakTuka: camocrosiTenbHas pabota cC
uHpopMmanueit: pabota co cipaBOYHUKAMU U
['OCTamu; Oecena, MO3rOBOM MITYpM: KAKUM
obpazom MPUMEHSATH HalJICHHYO
UHPOPMAIUIO JIJISl PEIICHUsT TOCTaBICHHBIX
3agad  TpéxmepHoro wmojenupoBaHus (1
4acoB).

Padora B mpoekTe (51 yac)

Co3nanue BUpTyaibHbIX 3d-
moaeneit aetanei (20 yacos)

[IpakTuka: CaMOCTOSITETbHAS pabora,
yriyOJieHHe 3HAaHUM U COBEPIICHCTBOBAHUE
HAaBBIKOB  MPU  HCIOJB30BAaHUU  TaKHUX
naHeneld BKIIAJIKU «ICKu3y», Kak «Co3naThy,
«M3menuth», «MaccuBy, «3aBUCUMOCTHY,
«Dopmar»y U BkiIaaku «3D-Momenb», Kak
«Co3natpy, «3MeHUTBY, «Paboune
eMeHThI», «MaccuB» IS CO37aHUs
TPEXMEPHBIX MOJCNICH JieTaneld, BXOASIINX B
coctaB pemntaemoro 3ananus (20 gacos).

2.2

Co3nanue BHUpTyanbHOW 3d-

COOpKH 1 e€ aHUMaITUH
(16 gacoB)

[IpakTuka: caMoCTOsITeIbHas pabora,
yrayOJaeHue 3HAaHUW M COBEPUICHCTBOBAHUE
HABBIKOB  TPHU. CO3JaHUM  TPEXMEPHOU
cOopku POEKTHUPYEMOTO oOBeKTa:
ucrnonb3oBaHue Bkiankun «COopka» s
BCTAaBKU TMIOJYYEHHBIX paHee TPEXMEPHBIX
JeTaneil B MPOCTPAHCTBO COOPKH, BCTABKHU
CTAHIAPTHBIX H3JETUH U3  OHUOIMOTEeKH
KOMITOHEHTOB, TEpPEMENICHUs] W TOBOPOTa
00BEKTOB B cOopke, HaJIO)KCHUE
3aBUCHUMOCTEM Ha KOMIIOHEHTBl COOpKH,
CO3[IJaHHUsI MAaCCHBOB; CO3/JlaHUU aHMMAalUU
(GYHKIIMOHUPOBAHHS  CIPOEKTUPOBAHHOTO
TEXHUYECKOTO OO0BEeKTa MYyTEM CO3JaHUs
YCIOBUSL [JJI1 TIEPEMELICHUS] TOABUKHBIX
gacTel 00BeKTa, OOecredeHus BHIUMOCTH
BCEX BHYTPEHHUX YACT€H, HACTPOUKHU
HUCTOYHUKOB CBETa M TMOJOXKEHUS KaMepbl
BUJICOCHEMKH; CO3/IaHHE BHUACOPOIMKA C
aHuManuen MIPUHIIUIIA JICUCTBUSI
CIPOCKTUPOBAHHOTO 00bekTa (16 yacos).

2.3

Co3nanue BHUpTyanbHOU 2d-
JTOKYMEHTAITHH
(15 gacoB)

[IpakTuka: CaMOCTOSITEIbHAS pabora,
yriyOJieHHe 3HaHUM U COBEPUICHCTBOBAHUE
HAaBBIKOB TpU pa3paboTtke 2d-ueprexeit

14




nojgydyeHHblx  3d-monmenei B cpene
«Heptéx»: HCHOJb30BAaHUEC BKJIAJKH
«Pa3menieHue BUJIOB»: CO3JIaHUE
HEOOXOAUMBIX BHUJIOB, pa3pe30B U CUCHUM Ha
YepTeKe TPEXMEPHOTO 00BEKTa C MOMOIIBIO
koMaH maHene «Co3nathy, «M3MeHUTh U
«ODCKH3»; HCITOJIL30BaHUC BKJIQJIKH
«lTosicHeHue» AJIsl yCTAaHOBJIEHUS HY>KHOTO
dbopmaTta ueprexa uepe3 MeHio «Dopmar»
naHenu «JIucTtel  4deprexay, 3arOIHEHUE
OCHOBHOW HAJAMUCHU 4YEpTeka 4Yepe3 MEHIO
«OcHOBHAsT HAJINWUCH» IMaHEIu  «JIMCTBI
yepTexka», JIMHUM  4epTexa,  MpUQThI
YEepTEKHBIE U TTApAMETPbl PAa3MEPHOTO CTHUIIS
YCTAHABIMBAIOTCA C TOMOUIbIO  MaHENIu
«Dopmary, HAHECCHUEC pa3MepoB C
MOMOIIbI0 KOMaHj mnaHenu «Pasmepbi»,
BUJIBI, pa3pes3bl, cedeHus, rpaduueckue
0003HAYCHUSI MAaTEPUAJIOB BBIMOJHSIIOTCSA C
TTOMOIIILIO paboThI c HauyepTaHUEM
IITPUXOBKM 4Yepe3 MEHI0 «3ajuMBKa WU
MTPUXOBKa 00JaCTU» BKIAJKH «ICKHU3Y;
BApUAHTHI UCIIOJIb30BAHUS BKJIAJKU «ICKU3»
IUIA  CO3JaHHUSl  4YepTexa  TPEXMEPHOTO
oObekTa;, co3manue crneruduxanuu  3d-
coopku (15 gacos).

OtuerHblii 3Tan (12 yaco)

Hagbiku OpaToOpPCKOro
MacTepcTBa

(2 gaca)

Teopusi: HaBBIKM OpPAaTOPCKOTO MAaCTEPCTBA:
paboTta Haj &aWKIWEeW W HMHTOHamme#r. Kak
(G PEKTUBHO CIIPABIISATHCS CO CTPAXOM IMEpPe
BbICTyIUIeHUEM (1 1).

[lpakTuka: ympaXHEHUsS s Pa3BUTHUSA
rojoca, TUKIUU U BbIpasuTeabHocTH peun (1
Jaca).

3.2

[TogroTroBka mpe3eHTalMU K
3alIUTE MPOEKTa
(6 gaca)

Teopusi: hopmaT u CTpyKTypa Hpe3eHTAIuU
(2 gaca).

[IpaBuna yCrenrHou 3amuThl MPOEKTa
[Ipaktuka: camocTosiTenbHass paboTa HaT
MpPE3CHTAIIMEN MPOEKTa: JAEMOHCTpalusi Hu
000CHOBaHME TIpollecca MOJEIUPOBAHUS
HauOoJsiee CJIOXKHOW JieTaid, OOOCHOBaHHE
alIropuTMa CO3JlaHUsI BUACOPOJIMKA, paccKas
0 Ha3HAYCHUU CMOJETUPOBAHHOTO
TEXHUYECKOro 00beKTa (4 yaca).

3.3

3anura npoeKTa

[IpakTrka: nmyOnuyHas 3aliuTa Mpe3eHTaluu
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(2 uaca) npoekra (2 Jaca).

3.4 | IlpoextupoBaHue mara | [Ipakruka: pedaekcus; oOcCyXJIeHHe
pa3BHUTHUS pe3yJnbTaToOB pabOThl KOMAH[; OMpPEeC/ICHIE
(2 yaca) — B KakuX 00JIACTSAX HAYKUA M TEXHUKU CTOUT

yIIyOUTh CBOM  3HAHUS M IOJYYUTh
JIOTIOJHUTENBHYIO TPAKTUKY, U C IOMOIIBIO
nemarora C(OPMHPOBATh HMHIHMBHIYaIbHYIO
oOpa3oBaTeabHyI0 TpackTopuio (2 yaca)
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5 Y4eOHO-MeTOAUYeCKOE o0ecTiedeHne POrPaMMbl

5.1 OpraHu3anMoOHHO-NIeJATOrHYeCKHe OCHOBbBI POrPaMMBbI
[Ipu Habope AeTeil B rpynmbl NPUHUMAIOTCS BCE KENAIOIIME, HA MEPBBIX
3aHATHSIX ~ MPOBOJAUTCA  COOEcelOBaHME C  LEJIbI0  BBISBICHUS  YPOBHS
KOMIIBIOTEpPHOU I'PaMOTHOCTH.

5.2 ®opMblI OpraHu3anum 00pa3oBaTeibHOr0 NMpouecca

Bcest yueOHas nesiTeIbHOCTh MPEACTABISAET COO0M CUHTE3 PAa3IMYHbIX BUI0B
o0pa3oBaTeIbHOM JIEATETbHOCTH:

NoJIy4eHHEe 3HaHUH B 00JaCTH KOMIIBIOTEPHON MHKEHEpHOH rpadukuy;

IPOEKTHAas JeaTesbHOCTh B cucteme CAIIP.

@opMbl NpPOBEAEHUS 3aHATHI: JeKuus, OObSICHEHHE MaTepuaia C
OpUBJIEYEHUEM OOYy4YaroIIMXCs, CaMOCTOSTEIbHAsl UCCleloBaTelnbckas pabdora,
IBpUCTHYECKas Oecefa, MNpPaKTHUECKOe Y4eOHOEe 3aHsSTHE, CAMOCTOSITENIbHAS
paboTa, MPOEKTHAs! IESITEIbHOCTb.

Ha 3ansTusx mnpegycMmaTtpuBaroTcsi clieayromiue (GopMbl OpraHU3alMUH
yueOHoi NEATEIbHOCTHU: VHJVBH1YaJIbHAS (obyuaromemycs JaeTcst
CaMOCTOSITEJIbHOE 3a/IaHhe C Y4ETOM €ro BO3MOXKHOCTEH), (poHTanbHas (pabota
CO BCEMHU OJTHOBPEMEHHO, HampuUMep, NMpU OOBSICHEHMH HOBOTO MaTepuaia WiH
0TpaboOTKEe ONpe/eIEHHOIO TEXHOJIOTHYECKOro Mpuéma), rpynmnonas (pas3ieicHue
00yyaroUIXcs Ha TPYMIIbI 1711 BBIIOJIHEHUS ONPeesIEHHON paboThl).

CoBpeMEeHHBIE MEIarorMYeCKUe TEXHOJOTHM, TaKHE KaK: TEXHOJOTHS
npoekTHoro odyuenus, TP1U3 texHonoruu, 310poBbecOeperatoiie TEXHOJIOITMH U
Apyrue B COYETAaHUM C COBPEMEHHBIMHU MH(OPMALIMOHHBIMU TEXHOJIOTHSIMU MOTYT
CYIIECTBEHHO TOBBICUTH A(PPEKTUBHOCTH 00pa30BaTEIBHOIO MPOIIEcca, PEIINUTh
CTOSAIIME TMepel] HAaCTaBHUKOM 3aJlayd BOCIMTaHUS BCECTOPOHHE pAa3BUTOM,
TBOPYECKU CBOOOIHOM TUYHOCTH.

B KOHIlE KaXIOro 3aHATHS NOABOJATCS WTOTH, CTPOATCS IUIAHBI Ha
CJIEIYIOLINE 3aHATHS.

5.3 Metoauyeckoe odecneyenue nporpaMmmbl (MO1yJis1)

ITpuem 51
METOIBI Texuuueck
Paznen WIN DopMbI
®opmbl | opranu3anuu | Jugaktudeck | oe
Ne TEMA . N MOABEIECHUS
3aHATHH | yueOHO- Ui Matepuan OCHAaIlICHHUE
MIPOTrpaMMBbl . HTOT'OB
BOCIIUTATEIbH 3aHATHI
Oro Inpolecca
1.0 BBognoe KombOun | CnosecHblii ITamsTKH, KoMmnbrore | YcTHBIN
3aHsATHE. upoBaHH | (ycTHOE VHCTPYKIIUH, p, OIIpOC
Texnuka as: U3NIOKEHUE), | MYITbTUMEIUN | MYIbTHUME]
0e30MMacHOCTH. JIEKIUs, | HarJIsSOHBIN HbIE UHHBIN
Hcropus Oecena (mokas MaTrepuabl MIPOEKTOP
3EKTpPUYECTBA Mpe3eHTalun
M BBIJAIOIIHECST u
yUEHbIE BHJIEOMATEPHU
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aza)

1.1 BBoanas yacte | KomOun | CioBecHBbIH ITamsaTkw, Kommrwrore | BreinmoiHeHn
(1 gac) HUpoBaHH | (YCTHOE UHCTPYKLUH, | P, ue

as: U3JI0KEHUE), | MYJIbTUMEAUN | MYIbTUME]] | MPAKTHYECK
JICKLIUS, Har I JHBIA HBIC 15050508051 X 3aJaHnui
Oecena (nmoka3s MaTepuaibl IIPOEKTOP

Mpe3eHTaluN

51

BHJIEOMATEPHU

asa)

1.2 ®opmupoBanue | KomOun | CroBecHbIH [TamsTkn, Kommnsrore | YcrHbIN
iaHa paboThl | UpoBaHH | (YCTHOE WHCTPYKLUH, | P, ompoc
HaJl TPOEKTOM as: U3JI0KEHUE), | MYJIbTUMEIUN | MYJIbTHUME]]

(2 gaca) JEKIUs, | HarJIsAHbIN HbIE WHHBIHA
Oecena (moka3s MaTepuaibl IIPOEKTOP
Mpe3eHTaluN
51
BHJIEOMATEPH
ana)

1.3 | Obcyxnenue Kombun | CnoBecHbrit [TamsiTkH, Kommpiore | Beimomnen
HauoOoJjee HpoBaHH | (yCTHOE WHCTPYKIUH, | P, ne
CIOXKHBIX  JJIA | as: W3JI0KEHUE), | MYJIBTUMEANN | MYJIbTUME] | IPAKTHYECK
MOJICTMPOBAHMS | JICKUHS, | HATJIAIHBINA HBIE WHHBIA X 3aJlaHuH
JeTanen Oecena (mokas MaTepHuabl MIPOEKTOP
3aJ]aHUs MpEe3eHTalUN
(3 gaca) u

BHJICOMAaTEPH
aa)

1.4 [Ton6op n | KomOun | CioBecHbIl ITamsTkw, Komnerore | YcTHBIN
OCBOEHHE upoBaHH | (YCTHOE WHCTPYKIUH, | P, o1poc
HE00X0JUMOM as: U3JI0KEHUE), | MYJbTUMEIUHA | MYJIbTHUME]
TEXHUYECKOU JIEKOUs, | HATrJISOHBINA HEIE 1504050805
nHpopMmaruu Oecena (mokas MaTepHuabl MIPOEKTOP
(2 9) Mpe3eHTalUN

n
BHJICOMATEPHU
ana)

2.1 Co3manue KombOun | CnosecHblil ITamsarkw, KoMmnbrore | YcTHBIN
BUPTYaTbHBIX upoBaHH | (ycTHOE UHCTPYKIUHU, | D, ompoc
3d-Mopeneii as: U3NIOKEHUE), | MYIbTUMEIUN | MYJIbTHUME]
nerajaei (20 | nexuus, | HATJSATHBIA HEIE UHAHBIN
4acoB) Oecena (mokas MaTrepHuabl MIPOEKTOP

MpEe3CHTALIIH )
)
MPAKTHYECKU
i (pabota Mo
o0pa3siry)

2.2 Co3smanue KombOun | CnosecHblit ITamsTkH, KoMmnbiore | Brimosnnen
BHUPTYaTbHOM WpOBaHH | (YCTHOE UHCTPYKIUHU, | P, ne
3d-coopku u € | as: U3NIOKEHUE), | MYIbTUMEIUN | MYIBTUME]l | MPAKTUYECK
aHUMaIluu JIGKLIUS, Har I gHBIN HbIC UHHBIN UX 3aJaHui
(16 gacoB) npakTud | (mokas MaTepHuabl MIPOEKTOP
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ecKoe IpPE3CHTALNH)

3aHATHE | ,
MPaKTUYECKU
it (pabota Mo
obpas3ity)

2.3 Co3snanue Komb6un | CrnoBecHbIi ITamsarku, Arduino, Beimonnen
BUPTYaJIbHOU upoBaHH | (YCTHOE WHCTPYKIIUH, MYJIBTHUME | U€
2d- as: U3JIOKEHUE), | MYIbTUMEIUN | UHHBIN [IPAKTUYECK
JOKYMEHTAIlUU | JICKUHUS, | HArJIsTHBII HEBIC MIPOEKTOP HX 3aJaHui
(15 gacos) npaktuy | (mokas MaTepUalIbl

ecKoe Ipe3eHTALNH)

3aHATHE | ,
MPaKTUYECKU
i (paborta mo
00pasity)

3.1 Hapriku Kom6Oun | CnosecHbIi ITamsarkm, Kommprore | BreimoaneH
OpPaTOPCKOTO UpoBaHH | (YCTHOE WHCTPYKIIUHU, | P, ne
MacTepCcTBa as: W3JI0KEHUE), | CXEMBI, MYJIBTHME]] | MPAKTHIECK
(2 gaca) JICKOUs, | HATJISOHBIN MYJIbTUMENNN | UAHBINA X 3aJlaHuH

npakTud | (1mokas HbIE IIPOEKTOP
ecKoe Mpe3eHTAIK) | MaTepUaIbl
3aHATHE | ,

MPAKTUYECKH

i (paborta Mo

00pasiry)

3.2 IToaroroska KomOun | CroBecHbli ITamsTkw, Komnerore | BrimosHen
MPE3CHTAIMN K | UpOBaHH | (YCTHOE WHCTPYKIIUHU, | D, ne
3alUTe MPOEKTA | as: U3JI0KEHUE), | CXEMHI, MYJIbTUME] | IPAKTHUYECK
(6 gaca) JICKOUs, | HATrJISOHBIN MYJIbTUMENNN | UAHBIN X 3aJaHui

npakTtuy | (1mokas HBIE MPOEKTOP
eCcKoe MPE3CHTALNK) | MaTepPHAIBI
3aHsATHE | ,

MPAKTUYECKU

i (pabora 1o

o0pasiry)

3.3 3amuTa KomoOun | CnosecHbli [TamsaTku, KoMmmrwrore | Breimonnen
MpOEKTa upoBaHH | (ycTHOE UHCTPYKLUHU, | P, ne
(2 yaca) as: U3JI0)KEHUE), | CXEMHI, MYJIBTHUME] | MPAKTUYECK

JIEKIUs, | HarJIsOHBINA MYJIBTUMEANN | UIHBINA HUX 3aJaHui
npaktuy | (1mokas HBIC MIPOEKTOP
€CKoe MPE3CHTALIMK) | MaTEepPHAIIbI
3aHATHE | ,
MPaKTUYECKU
i (pabota Mo
o0pa3siry)

3.4 | IIpoextupoBanu | Komoun | CrnoBecHblit [TamsTkH, Kowmnerore | Breinosnen
€ I1ara pa3BUTUs | UPOBaHH | (YCTHOE WHCTPYKIUHU, | P, ne
(2 yaca) as: U3JI0KEHUE), | CXEMBHI, MYJIBTHUME] | MPAKTUUYECK

JIEKLIUS, Har I gHBIN MYJIBTUMENNN | UAHBINA UX 3aJaHui
npakTud | (mokas HEIC MIPOEKTOP

€CKOoe MpEe3eHTAINK) | MaTepUAIIbI

3aHITHC
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HPaKTHYECKU
it (pabota Mo
o0pa3siry)

5.4 OcHOBHBIE METObI 00y4YeHUsI

OCHOBHOW METO/I: POEKTHBIN, KEHCOBBIN.

Metop 3BpUCTHUECKUX BOMPOCOB MPEAINOIaraeT Ajisi OTHICKaHUS CBEIACHUN
0 KakKoOM-JTHOO COOBITMM WJIM OOBEKTE 3a7aBaTh CJEAYIONIUE CEMb KIIFOUEBBIX
BoripocoB: Kto? Uto? 3auem? Uem? I nie? Korga? Kak?

Mertos cpaBHEHHS TIPUMEHSIETCS JJIsl CPAaBHEHMSI Pa3HBIX BEPCUM MOjIeIeH
00y4Jaromuxcs ¢ CO31aHHBIMU aHAJIOTaMH.

Metoa 3BpPUCTHYECKOTO HAOIOJICHHUS CTaBUT I1EJbI0 HAYYUTh JeTel
00BIBaTh U KOHCTPYMPOBATH 3HAHUS C MTOMOIIBI0 HAOM0eHut. OTHOBPEMEHHO C
MOJIYYEHUEM 3aJIaHHOM TelaroroM MH(OpPMAIMK MHOTHE OO0ydYaroluecsl BUIAT U
JIpyrue OCOOEHHOCTH OO0BeKTa, T.. JOOBIBAIOT HOBYI HWH(poOpMaluoo U
KOHCTPYUPYIOT HOBbIC 3HAHUSI.

Merton (akTOB ydMUT OTAMYATh TO, YTO BHJIST, CJBIIIAT, YYBCTBYIOT
oOydJaroiuecsi, OT TOr0, YTO OHU JTyMAaloT.

Meron KOHCTpYHpPOBaHUS TOHATHM HAYMHAETCS C aKTyaJu3aluHh YKe
UMEIOIIUXCS TIPEJICTABIICHNI 00yJaronuxcsl.

Merton nporHo3upoBaHUsl TPUMEHSETCS K PEaAIbHOMY WIN TUIAaHUPYEMOMY
nporeccy. Crnycts 3aaHHOE BpeMsl TPOTHO3 CPAaBHUBAETCS C PEATbHOCTHIO.
[IpoBoauTcst 0O6CYXACHHE PE3yIbTATOB, IETAIOTCS BHIBOIBI.

Merton ommbOK mpeanosiaracT H3MEHEHHE YCTOSBIIErOoCS HEraTUBHOTO
OTHOIICHHS K OIIMOKaM, 3aMEeHY €ro Ha KOHCTPYKTUBHOE MCTIOIb30BaHUE OITHOOK.
Ommbka paccmaTpuBaeTcsi KaKk HCTOYHHUK  MPOTUBOpEYHM, (EHOMEHOB,
VUCKJIIOYEHUN W3 TMPAaBWI, HOBBIX 3HAHUW, KOTOPBIE POXKIAOTCA Ha
IPOTUBOMOCTABICHUH OOIICTIPUHSATHIM.

KpeatuBHbie Meronpl 00y4deHUS  OpPHEHTHPOBAaHBI HAa  CO3/JaHHE
OOy4JaroMMMHCS JUYHOTO O00pa30BaTEIBHOTO TMPOIYKTAa ITyTEM HAKOTUICHHBIX
3HAHWH U TIOMCKOM ONTHUMAJIBHOTO PEIICHUS TPOOIEMBI.

«MoO3roBoil WITYypM» CTaBUT OCHOBHOW 3ajayedl cOOp Kak MOXKHO
OOJBIIETO YKCNa UIEH B pe3yinbTaTe OCBOOOXKICHUS YJACTHUKOB OOCYXKIICHUS OT
WHEPLUUU MBIIUIEHUS U CTEPEOTHUIIOB.

Meron mIaHUpPOBAaHMS TMPEAINONaracT IUIAHUPOBAaHWE OOpa30BaTEIbHOM
NEATENIbHOCTU Ha OINpPEJEICHHBIN MEepUoj — 3aHsATHE, HENEI0, TEMY, TBOPUECKYIO
padory.

Meron peduekcun moMoraer oOydaronuMmcs (HOpMyIHUPOBATH CIOCOOBI
CBOEH NIeSITENbHOCTH, BOZHUKAIOIINE MPOOJIEMBbI, TyTH UX PEIICHUS U MOJyYCHHBIE
PE3yAbTAThI, YTO MPUBOJUT K OCOBHAHHOMY 00pa30BaTEILHOMY MPOLIECCY.

Meton CcaMOOLEHKM BBITEKAlOT M3 METOJA0B  pe(dIEeKCUU, HOCAT
KOJIMYECTBEHHBIM M KAYECTBEHHBIM XapaKTep, OTpPa)xaroT IMOJHOTY JOCTHUKECHUS
00yYarOIIUMCS LIEIIH.
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Co3nanue cuTyaluil ycrnexa Ha 3aHATHAX ABISIETCS OJAHUM M3 OCHOBHBIX
METO/IOB 3MOLIMOHAIBHOTO CTUMYJIMPOBAHUS U MPEACTABISIET COO0M CIENHUATBHO
CO37IaHHbIE MEaroroM LEMOYKH TaKUX CHUTYyalHid, B KOTOPBIX OOydaroluucs
N00MBAETCS XOPOIIMX PE3yJIbTaTOB, YTO BEAET K BOZHUKHOBEHHUIO y HETO YYBCTBA
YBEPEHHOCTHU B CBOMX CHJIAX M «JIETKOCTHY Ipoliecca 00yUeHusl.
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6 Opranu3alMOHHO-TIEJATOTHYeCKHEe YCIOBUS

6.1 MaTepuajbHO-TEXHHYECKOE 00ecreYeHue
[lepconanpHblii kommbioTep C BuAeokaprod Nvidia He xyxe 1050 u
onepaunoHHoi cucremoir Windows 10.
JlocTyn B UHTEPHET.
Oducnebiit naker [10 Microsoft Office nnm ananoru4HbIi.
YcranoBneHHoe nporpaMmmHoe odecneueHue Inventor 2016.

6.2 KaagpoBoe obecnieuenmne

OOpa3oBaTeNbHBIA MPOIECC IO MOIYJISIM TPOTPAMMBI  00CCIICUHBACTCS
HAyYHO-TICTATOTUYECKUMH  KaJ[paMHi, WMCIOIIUMH TIeJarormieckoe oO0Opa3oBaHUE,
BeICIICE OOpa3oBaHWE WJIH TPOGHUIBHYIO TOJTOTOBKY, U CHCTEMAaTHYECKH
3aHUMAIOIIUMUCS HAaYYHO-METOAMYECCKOW JesATenbHOCThI0. K oOpa3oBaTebHOMY
IpoIecCy 10 MOJAYJISIM TPOTPaMMbl  TaKKE TPHBIICKAIOTCS —IPENOAaBaTEIIH,
HaXOAAIIMECS B CTaJIMKM O0yUYEHHUS HE HUKE OakajaBpa.

K meparormdeckoMy KOJIJICKTHUBY, PEalM3YIONIEMy IPOrPaMMBI, C y4ETOM
cnenmuUKN TOCTaBJICHHBIX 3aJad M IIEJICBOH  ayJUTOPWUH, TPEIbSBIISIOTCS
crierManbHbIe TPEOOBAHHUS :

- crmocoOCTBOBaTh  ()OPMHUPOBAHMIO T'OTOBHOCTH Yy  OOyYaroIIMXCS
CaMOCTOSITEJILHO OCBaMBAaTh METOJIBI M CIIOCOOBI CaMOOOpa30BaHUS U CAMOPa3BHUTHS,

- CII0COOCTBOBATH PaCKPBITHIO TBOPYCCKUX, JUYHOCTHBIX u
po(eCCHOHATBHBIX TOTCHIIMAIOB 00YyJaIOIuXCs,

- YMETh OpraHW30BBIBaTh Mporecc pedIeKCUd | OOpaTHOW CBS3HU C
oOydJaromumucs,

- YMEThb KOPPEKTHPOBAaTh CBOIO pabOTy C yd4eTOM OOpaTHOM CBSI3U C
00yJaromuMHCS.

6.3 BociuraTesibHasi paboTa U 10CYroBas 1esiTeJIbHOCTh

BocrnuratensHass paboTa mpu peajau3alvi MpOorpaMMbl HampaBlieHa Ha
dbopMHUpOBaHUE JUYHOCTHBIX, IMO3HABATEIBHBIX W KOMMYHHMKATUBHBIX HABBIKOB,
YCTaHOBIIGHHE B Tpymme oOydarommxcs JoOpoKenaTelbHOW — atMocdepsl,
OpPUEHTUPOBAHUE YUAIINXCA HA PE3YIbTATHBHYIO pa0OTy, OTBETCTBEHHOCTb.

Kpome yueOHBIX 3aHATHI JETSIM MOTYT OBITH MPEIIOKEHBI JOCYTOBBIE
MEPOTIPUATHS, TPOBOISIIMECS IS IIKOJIBHUKOB BO BHEyudeOHOE BpeMs (CM.
JononuurtenbHble Matepuaibl 2). K HUM OTHOCSITCS COPEBHOBAaHMSI MO CMEKHBIM
HarnpasiieHusiM niporpamMm J1O, MHXKEHEpHbIE KBECTbl, BUKTOPUHBI, MacTEP-KIIACCHI,
Mpa3IHUYHbIE MEPONPUATHUS U T.O., NPOBOJAIIMECS BO BpeMs KaHUKYJ JIs
MONyJIsipU3alru chep TEXHUUECKOr0 TBOPUECTBA, MOBBIIEHN HH(POPMUPOBAHHOCTH
JIeTel U UX poauTenei o aearenbHocTu nenrpa JJHK.

6.4 CniuCcOK peKOMEH/I0BAHHbIX MCTOYHUKOB
HopmaTtuBHO-IIpaBOBBIEC TOKYMEHTHI
®denepanbhblii 3akoH Poccuiickoit @enepanuu ot 29 nexkadbps 2012 r. No 273 -
®3 «O6 obpazoBanuu B Poccumiickoit denepanun» (Pemakums ot 04.08.2023 —
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Hetictyet ¢ 01.09.2023);

[Tpuka3 Munnpocsemenus: Poccun ot 27.07.2022 Ne 629 «O0 yTBep)AeHUU
[lopsnka opraHu3alMM W OCYLIECTBICHHUS OOpa30BaTENbHOM JESITEIbHOCTH 10
JOTOJIHUTENBHBIM 00111€00pa30BaTEIbHBIM IPOrPAMMAaM;

Hanumonanbusiii npoext «O6pazoBanue» (yreepxaeH [Ipesuauymom Coseta
npu IIpesunente PO 1o crparernueckoMy pasBUTUIO M HAIMOHAJIBHBIM IIPOEKTaM
(mpotokon ot 24.12.2018 1. Ne 16);

@denepanbHble  MPOEKThl  «Ycmex  Kaxuaoro pebenka», «lludponas
oOpa3oBarenbHas cpenay», «llatpuoTrueckoe BOCIIUTAHUE» U AP.;

Pacnopsokenne [lpaButensctBa PO ot 31 mapra 2022r1. N 678-p «OO0
yTBepkaeHnn KoHuenuuu pa3BUTHS JOMOJHUTEIBRHOTO OOpa3oBaHUsd JeTed 10
2030 r. 1 mIaHa MEPOIPUSATUH 10 €€ peann3aun;

IIpukaz MunucrepctBa mnpocsewmenuss Poccuiickon @enepanuu  OT
03.09.2019 Ne 467 «O6 ytBepxkaenun lLleneBoit Moaenu pa3BUTHS PErHMOHATBHBIX

CUCTEM JIONOJIHUTEIBHOTO 0oOpa3oBaHus nerei» (3apeructpupoBan 06.12.2019 Ne
56722).

J1J1s1 menaroros:

OcHoBbl nipoekTupoBanust B Autodesk Inventor 2016. 3unosseB J[.B. JIMK-
IIpecc 2017 — 256 c.

Autodesk Inventor 2016. TpexmepHoe MoOJeTUpOBaHUE JETAEH U
BBIIIOJIHEHUE JJIEKTPOHHBIX 4epTexker. ['y3nenkoB B,H., Bunnynuna E.B.,
Kypbenko I1.A. IMK-IIpecc 2017 — 124 c.

OcHoBbI HHXKeHepHOTO uckyccTBa: MoHoTrpadus / M.K. Kopuuinos; Mock .

oc. yH-T nneyatu umenn Meana ®engopora. — M. : MI'VII umenn MBana ®@enoposa,
2014.- 372 c.

23



[Ipunoxenue 1
Onucanue KeicoBBIX 3aJJaHUM

1 Bba3zoBbiii keiic «OCHOBbI BHPTYaJbHOI'0 NPOECKTHPOBAHUSI B cpeje
Inventor»

1.1 Crpykrypa Keiica

ba3zoBbl1ii keiic «OCHOBBI BUPTYaJIbHOTO ITPOEKTUPOBaHUS B cpeze Inventor»

[Ipu BbIOOpE MAHHOW JMHUM JUIsl JEATEIBHOCTH OO0y4arolmuecs MOoJIyqaro
HE0OXOIMMBbIE 3HAHUS B CIECAYIOIINX 00JIaCTAX MHKEHEPHOU JeATEIbHOCTHU:

1) TeopeTrueckrie OCHOBBI YepueHus (yrayOjeHrne 3HaHUi IO TeMaM: OCHOBBI
IPOEKIMOHHOIO YEpYEHUsT — KOJIMYECTBO BUJOB HA YEPTEKE, UYTCHUE YEPTEXKaA,
OCHOBHBIE CBEACHUS O MPOEKIUAX TOYKHM M OTpeE3Ka MNpSIMOMl JINHUM, TOYKH Ha
OpsIMOM, B3aMMHOE PACIIOJIOKEHHE JBYX MPSMBIX, MPOEKIHMH IUIOCKOCTH, TIPOECKIUU
reOMETPUUYECKUX Tell);

2) ocHOBBI paboThl B porpamme Autodesk Inventor (yrmyOnenue 3HaHu# 1m0
TEMaM: MOArOTOBKA K MPOEKTUPOBAHUIO, WCIIOJIb30BAHUE JOMOJHUTEIbHBIX KOMaH]
ISl TBEPOTENILHOTO MOICIIUPOBAHUS, CO3/1aHHe COOPOK U T.I1.).

Beenenne B mpo0Giemy, MOATOTOBKAa K IpyHmoBOoi paboTe Mo MOATOTOBKE K
paboTe co CIOXKHBIMU TPEXMEPHBIMU COOPKaMH, OCBOCHUE MPOCTHIX MPOLIETYP.

Kareropus keiica — ba3oBblii: Ha MOHUMaHUE TEKCTa, (POPMYIUPOBKY UJEH,
aHallu3, KPUTUYECKOE MBbIIUIEHUE, (OPMYJIMPOBAHUE CMBICIOB; Ha IOBTOpPEHUE,
BOCIIPOU3BE/ICHUE,

MecTo Keiica B CTPYKType MOIYJIs: 0a30BBIM KEHC.

5. KonudecTBO y4eOHBIX 4YacOB/3aHATHH, Ha KOTOpPbIE pacCUMTaH KeHc
(MOXeT BappUPOBATHCS B 3aBUCUMOCTH OT YPOBHS MOATOTOBKH, YCIOBUM, U T.1.) — 12
4acoB / 6 3aHATUH.

1.2 Dransl peaan3anuu

1. BBenmenme. Bpenenume B mpoOiemy, oOmpeneleHHe IeNd | 3ajad,
MOJATOTOBKA K T'PYIIIIOBOM padoTe.

2. IloaroroBurenbHblii 3Tan. BBenenne B Inventor. OcBOoeHUME METOIOB
MOCTPOEHUS TPEXMEPHBIX MOJICIICH.

3. PeanuzanuoHHbIi 3Tan (B COOTBETCTBUM C YCBaMBae€MbIMH THUIIOM
NEATEeIILHOCTH: YUeHHEe-00yUeHHE, UTPoBasi, UCCIEA0BATEIbCKAs, KOHCTPYKTOPCKas,
pas3BenbIBaTeIbHAS, IPOEKTHAS, TBOpPUECKAS U T.1I.):

1-1 TIOJDTAIT — OcBoeHHE HOBBIX METOJOB IIOCTPOCHHS TPEXMEPHBIX
MO/ICJIEN.

2-1 ITOADTAII — Co3nanue TpEXMEPHBIX MOJICNICH CIOKHBIX JeTalIeH.

3 -1 TIOJIPTAII — Co3nanue TpEXMEpHOi COOPKH.

4. Dran pednexcun. OOpaTHas CBsI3b, KPUTUUECKUN aHAIU3 MPOJEIIAHHOM
paboThI, TpOBEpPKa YPOBHS YCBOCHHUS MaTepuaia

5. ®unHanuzanus kerca. [loctTaHOBKa MOCIEAYIOMIMUX TETTIEeH
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1.3 Jlopo:xxHasi kapTa MOaYJIsi

Ilnanupyembliit .
Iran Ilnanupyemblii  pe3yJjbTar
padoThI Hear Onncanue pesyabrat o0pa3oBaTe/IbHbIN
NPOAYKTOBBI
Beenenne O6ocHoBaHUE 1. N3yuenne npennokeHHOro 3ananus no | Ilorpyxenue AKTyanus3anus 3HaHMM 1O
aAKTyaJIbHOCTH CO3/IaHUIO0 TIPOOOK. yqanmuxcs B | METE «OCHOBBI
paboThI Han | 2. UM3ydeHue wmaTepuajioB IO TeMe | MpOOIeMaTUKY MPOEKTUPOBAHUS».
3agauen  keiica | «<OCHOBBI TPOEKTUPOBAHUSI». TPEXMEPHOTO
«OCHOBBI 3. M3yueHune OCHOBHBIX METOJIOB CO3/1aHUS | MOJIEIMPOBAHUA.
BUPTYAJIbHOTO TpEXMEPHBIX 00BEKTOB B Inventor.
MPOEKTUPOBAHU
i B cpene
Inventor»
[loaroroBute | 6 3aHsaTHI Crnaiiz ¢ 9TarmHOCThIO paboThI HaJ KeicoM | OCBOUTH He | [lonydyenne HaBbIKa TauM-
JILHBIN Mmenee uyeM 10 | MeHEemKMEHTA.
OCHOBHBIX YMenue JIEKOMIIO3UPOBATH
MPOLEYP 3aJIauH.
CO3JIaHusA
TPEXMEPHBIX Onpenenenue CyTH
00BEKTOB B | ipoGieMHOM CUTYaIlH,
Inventor. KOTOPYIO IpeJIaracTcs
HCTOJIb30BAaTh KAK  OCHOBY

CO3JIaHMs KeHca;

@opMyIUpPOBAaHUE OCHOBHBIX
TE€3UCOB, KOTOpBIE CIEAYET
OTpa3UTh B ONMCaHUU




CUTyaIuu (ee o011ero
HaOpocka);
Coop uHpopMmanuu,
HeoOxonuMon 11 Oosiee
SPKOTO, yOeIuTeabHOro
OMHCaHUs CUTYyaIuu u
HAIOJIHEHUS Kelica.
Peanuzaunon | OcHoBbl paboTsl | OCHOBBI paboThl B cpenax «Jleramp» u Coznanue  Tekcra  Keica
HBIU B cpene Inventor | «Coopka» B Inventor. (omucaHusT ~ CUTyallUH) W
- dbopMupoBaHUE MPUITOKECHUH;
Co3nanue PaGota B cpene «/lerans» Inventor. TpéxmepHble
BUPTYaJIbHBIX MO/JIEJIN JICTAJIEH. .
pry ACIn 1L PeakTupoBaHue;
TPEXMEPHBIX
MozeIen B Pa3paboTKa NpeBapuTeIbHBIX
Inventor. METOAUYECKUX PEKOMEHIALINM
Co3nanue Pa6ota B cpene «Coopkay» Inventor. TpéxmepHas %0 HCTIONE30BAHMIO KeHCa,
BHPTYATBHOM cGopKa PaKTUYECKOE MPUMEHEHUE.
TPEXMEPHOU TEXHUYECKOTO
cOOpKHu B 00BbeKTa CpeHeH
Inventor. CJI0’KHOCTH
Pednexcus OO6patHas cBs3b, | OOcykneHne pe3yabTaToB padoOThl Haf | - Ananu3 paboThI HaJl KEHCOM.

KPUTUYECKUU
aHaJIn3
IPOJICIIaHHOMN
paboTHI,

3amaueil keica, pediekcHs pe3ynbTaToB,
Bomnpocsr:

Yrto ObuTO XOpOIIIo B paboTe HAJ KEMCOM H
nouemy?




IIpOBEpKa YT0 HE MOIYYMIIOCH U ITOYEMY?
YPOBHSA B kakux 006macTsix MOXET OBbITh MOJE3HO
YCBOEHUSA 3HaHue Tembl «Bunsl ueprexa»? Kakwue
Marepuala. 3a7]a4M MOYKHO pelaTh?
['ne u nns ywero camu 0O0yyaroUMeCs MOTYT
MPUMEHSTH MTOJTYYEHHBIE 3HAHUSI U HABBIKU
B CBOEH XKU3HU?
Urto BAKHO YUUTHIBATH npu
CaMOCTOATENbHOM paboTe?
Ounanunzanus | [locranoBka Br16op TemaTuku 1715 CIEAYIOMIETO Kelca: | YMeHue KoppexktupoBka  keiica u
Keuca MNOCJEAYIOMNX | BApUAHTHl ~ TMPUMEHEHHS  TPOTPaMMBbI | IIIAHUPOBATH pEeKOMEHJIaluii K HeMy B
LEJICH. Inventor B conraibHO-3HAYUMBIX 00JIACTSIX | CBOIO COOTBETCTBUHU C pe3yJIbTaTaMHU
YKUA3HU YEJIOBEKA. JAJIbHENITYIO anpoOanuu.
JEATENIbHOCTh Ha
JIOJITOCPOYHYIO

NEPCTIEKTUBY.




1.4 O6opynoBanue u MaTepuaJbl (IpOorpaMMHoe odecriedeHne)

Ilena 3a
Cymma,
Xapakrepuc ex., pyo.
Koua | KpaTkoe onncanue Ha3HAYeHUA B pPYO. (ecin
Ha3Banmue THKH (ecu (ecam
-BO NpoeKTe Heo0Xxoau
He00X0IUMO) HE00X0 MM
MO)
0)
Cron KOMITHIOTEPHBIN TUTSt - 14 |pasmep —  [OCTATOYHBIA  JJIst - -
oOy4arommxcs IIT. |pa3MelIeHusT 3a OJHUM CTOJIOM
JIBOMX 00yYarouuxcs
Cron KOMITbIOTEPHBIN TUISt - 1 - - -
npernoaBaress IIT.
Cryn oducHbI! - 15 |Ha Kojecukax C peryjaupyemMon - -
IIT. |BBICOTOM CHACHBS MW HAKIOHOM
CIIUHKHU
MarauTHo-MapKepHas J10CKa - 1 - - -
IIT.
CranuoHapHblie MIEPCOHAJIBHBIE - 15 | cucremHslit 0JI0K, MOHHTOP, - -
KOMITBIOTEPBI mt | knaBuarypa USB, memus USB, ¢
JIOCTYTIOM B UHTEPHET
AKycTrueckas cucrema - 1 - - -

mIT.




IIpoexrop c IIPOEKIMOHHBIM - 1 - - -
JKpaHOM IIT.
[TynbT TUISL JUCTAaHIHOHHOTO - 1 - - -
MEPEKIIFOYCHUS CIaNUI0B IT.

Bbpaysep Google Chrome, Mozilla
Firefox wm «Snaexc bpayzep»,
«Google. [oxymento», «Google.
[IpesenTtanun», «Google. Colaby

- - Ha 15 I[IK

IIporpammueblil nakeT Inentor (He
HIKe 16-1 Bepcun).

- - Ha 15 [IK

[Taket Microsoft Office

- - Ha 15 mr.

1.5 BecnomorartesibHOe 000pYy10BaAHHE M MATEPHAJIbI

Ha3Banmne | XapakTepucTUKH Koa- |KpaTkoe onucanne nasHauenusi B (Ilena 3a ex., pyo.|Cymma, pYyo.
(ec1M HEOOX0AMMO) BO | IPpOEKTe (ecsii HE0OX0AMMO) | (ecm
He00X0AMMO)
Onurmyapt 1 |AxueHTupoBaHHME HA KOHKPETHBIX

MeTOoaax u npoueaypax,
KOHIICHTpALMsl BHUMaHUS




2 ba3zoBblii keiic «Co31aHue BUPTYaJIbHBIX TPEXMEPHBIX MoJeJieil 1 MxX
2d-uepTexein»

2.1 Crpykrypa Keiica

bazoBpiii keiic «Co3gaHue BUPTYaJbHBIX TPEXMEPHBIX Mojene u ux 2d-
YepTeKEeU»»

[Ipu BbIOOpE MAHHOW JMHUM JUIsl JEATEIBHOCTH OO0y4arolmuecs MOoJIyqaro
HE0OXOIUMbIE 3HAHUS B CIEYIONIMX 00JACTIX UHKEHEPHOU JIEATETbHOCTH:

1) TeopeTnueckre OCHOBBI UepueHus (yriyOraeHre 3HaHu| 10 TEMaM: OCHOBBI
IIPOCKIMOHHOIO YEpPYEHUs] — KOJMYECTBO BHJIOB HA YEpPTEkKE, UYTECHUE YEPTEXKa,
OCHOBHBIE CBEAECHUS O MPOEKIUAX TOYKM M OTpE3Ka MNPSIMOMl JINHUM, TOYKH Ha
OpsIMOM, B3aMMHOE PACIIOIOKEHHUE JBYX MPSAMBIX, MPOEKINHU IIOCKOCTH, TPOECKLINH
reOMETPUUYECKUX Tell);

2) ocHoBbI paboThl B porpamMme Autodesk Inventor (yriyOnenue 3Hanuil no
TEMaM: MOATrOTOBKA K MPOEKTUPOBAHUIO, MCIIOIb30BAHUE JTOMOTHUTEIBHBIX KOMAaH/
JUTsE TBEPIOTEIILHOTO MOACIUPOBAHUS, CO3/JaHUE COOPOK U T.I1.).

Beenenne B mpo0GieMy, MOJATOTOBKAa K IpyHmoBOi paboTe MO MOATOTOBKE K
paboTe co CIIOKHBIMU TPEXMEPHBIMU COOPKaMH, OCBOECHUE MPOCTHIX MPOLIETYP.

Kareropus keiica — ba3oBblii: Ha MOHUMaHUE TEKCTa, (POPMYITUPOBKY HIEH,
aHanu3, KPUTHUYECKOE MbIIUIeHHE, (OPMYIUPOBAHME CMBICIOB; Ha IOBTOPEHHE,
BOCITPOU3BEICHUE,

Mecrto Kkeiica B CTpPYKType MOIYJIsi: 0a30BBIN KeHC.

5. KonudecTBO y4eOHBIX 4YaCOB/3aHATHH, Ha KOTOPbIE pacCUMTaH Kewc
(MOXeT BappUPOBATHCS B 3aBUCUMOCTH OT YPOBHS MOATOTOBKH, YCIOBUM, U T.1.) — 12
4acoB / 6 3aHATHH.

2.2 Jranbl peajn3anuu

1. Beenmenme. Bpenenume B TmpoOiemy, OmNpenelieHHe IeNd | 3ajad,
MOJITOTOBKA K T'PYIIIIOBOM paboTe.

2. IloaroroBurenbHblii 3Tan. BBengenme B Inventor. OcBoeHue METOIOB
MOCTPOCHUS TPEXMEPHBIX MOJEIEH.

3. Peanu3zanuoHHbIl 3Tan (B COOTBETCTBUM C YCBAaMBA€MbIMH THUIIOM
JESTENBHOCTU: YUCHHE-00yUeHUe, UTpoBasi, MCCIe0BaTeNIbCKasi, KOHCTPYKTOPCKas,
pa3BebIBaTEIbHASA, IPOEKTHAS, TBOPUYECKAS U T.1I.):

1-1 TIOJDTAIT — OcBoeHHE HOBBIX METOJIOB IIOCTPOCHHS TPEXMEPHBIX
MOJIEIIEH.

2-11 TIOJIPTAII — Co3piaHue TpEXMEpPHBIX MOJIEIIeH CIIOKHBIX JIeTalIeH.

3 - IIOJDTAII — Co3nanue 4epTexeil o paHee CO3IAHHON TPEXMEPHOM
MOJIEJH.

4. Dran pednexcun. OOpaTHas CBSI3b, KPUTUUECKUN aHAIU3 MPOJEIIAHHOM
paboThI, MPOBEPKA YPOBHS YCBOCHUS MaTepuasa

5. @unHanuzanus kerca. [loctTaHOBKa MOCIEAYIOMIUX 1ETIEeH
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2.3 Jlopo:xxHasi KapTa MOAYJIsl

ILnanupyemblii .
Jdran Ilnanupyemblii pe3yJjbTar
Heasn Onucanue pe3yabTar N
padoThI IpOAYKTOBBI o0pa3oBaTeJIbHbIN
Brenenue O6ocHoBaHUE 1. U3yuenue npemioxkeHHoro 3ananus no | [lorpyxenue AKTyanuzauusi 3HaHUM 1O
aAKTyaJIbHOCTH CO3/IaHUIO0 TIPOOOK. yqanmuxcs B [MeTe «Buasl Ha ueprexe.
paboThI Haj | 2. U3yuenue marepuasnoB no teme «Bumpl | mpobiemaTuky Jlunum  yeprexa. IlpaBuna
3ajayen  keica | Ha ueprexe. JluHum deprexa. Ilpasuia [ TpéxmMepHOro IIPOCTAHOBKM  pa3sMEpoOB Ha
«Co3nanue MPOCTAHOBKU Pa3MEPOB HA YEPTEKE. MOJICIUPOBAHUS. | UEPTEKEN.
BUPTYaJIbHBIX 3. M3yueHune OCHOBHBIX METOJIOB CO3/1aHUSA
TPEXMEPHBIX yeprexen B Inventor.
MOJICJIEH U UX
2d-ueprexeii»
[loaroroBute | 6 3aHsaTHI Crnaiiz ¢ 9TarmHOCThIO paboThI HaJ KeicoM | OCBOUTH He | [lonydyenne HaBbIKa TauM-
JILHBIN Mmenee uyeM 10 | MeHEemKMEHTA.
OCHOBHBIX Ymenue J€KOMIIO3UPOBATh
poLenyp 3a/1auu.
CO3JaHus
TPEXMEPHBIX Onpenenenue CyTH
00BEKTOB B | mpoOIeMHOM CUTYallUH,
Inventor. KOTOPYIO IpeJIaracTcs
WCIIOJIb30BATh KAk  OCHOBY

CO3JIaHMs KeHca;

@opMyIUpPOBAaHUE OCHOBHBIX
TE€3UCOB, KOTOpPBIE CIEAYET




OTpa3uTh B ONMCaHUU
CUTyaIuu (ee o011ero
HaOpockKa);
Coop uHpopManuu,
HeoOxonuMon 11 Oosiee
SPKOTO, yOeIuTenbHOrO
ONMMCaHUs CUTYalluu u
HAIlOJIHEHUS Kelca.
Peanuzanmon | OcHoBbl paboThl | OCHOBBI paboThl B cpenax «Jletanby, Co3manme  Tekcra  Kelica
HBIN B cpene Inventor | «Ueptéx» u «Coopka» B Inventor. (omucaHus ~ CUTyallMd) U

Co3nanue Pa6ora B cpene «/leranb» Inventor. TpéxmepHble
BUPTYaJIbHBIX MOJENH JAeTalCH.
TPEXMEPHBIX

MoeJIen

Inventor.

Co3nanue Pabora B cpene «Ueptéx» Inventor. Yeptéx oOBEKTa
BUPTYaJbHBIX CpenHen
yepTexKen CJIOKHOCTH
Inventor.

Coznanue Pa6ota B cpene «Coopka» Inventor. TpéxmepHas
BUPTYaJIbHOMN cobopka
TPEXMEPHOU TEXHAYECKOT O
coopku o0BeKTa cpemHen

Inventor.

CJIOKHOCTHU

dbopmMupoBaHUE TPUIIOKEHUH;
Penaxktuposanue;

Pa3zpaboTrka npeaBapuTEIbHBIX
METOJIMYECKUX PEKOMEHIAIMI
110 MCIOJIL30BAHMIO KEeHCa;
[IpakTyeckoe NpUMEHEHHUE.




Pednexcus OOpatHas cBs3b, | OOCyXIeHHEe pe3yabTaTOB padOThl Ha | - AHanu3 paboThl HaJl KEMCOM.
KPUTUYECKUH 3ajadeit keica, pediekcus pe3ysbTaToB,
aHaJIn3 Bomnpocstr:
poJieIaHHON Uto ObLI0 XOpOIIIO B pabOTe HAl KEHCOM U
paboThI, nouemy?
IpoBepKa UTo He moSydusioch U moyemy?
YpOBHS B kakux o06macTsx MOXeT OBbITh MOJE3HO
YCBOCHHS 3HaHue Tembl «Buael udeprexan? Kakue
MaTepuana. 3aJ1ayu MOKHO pelaTh?
['ne u nnst yero camu 0O0y4arOUMECs MOTYT
MPUMEHATH MTOJTyYE€HHbIE 3HAHUS U HABBIKU
B CBOEH KU3HU?
Yro Ba)KHO YYUTHIBATh npu
CaMOCTOATENHHOM paboTe?
Ounanuzanus | [locranoBka Br16op TemaTuku 115 Cemyromero keca: | YMeHue KoppexktupoBka  kekica u
Keiica NOCJIENYIOINX | BapUAaHTBl  NPUMEHEHUS  IPOrpaMMbl | IUIAHUPOBATH pPEKOMEHJAIMii K HEMY B
uenei. Inventor B conraibHO-3HAYUMBIX 00JIACTSIX | CBOIO COOTBETCTBUHU C PE3yJIbTaTaMU
KU3HU YEIIOBEKa. JaJIbHENIIYIO anpooanuu.
NEATEIIbHOCTh Ha
JOJITOCPOYHYIO

IIEPCIIEKTHUBY.




2.4 O6opynoBaHue U MaTepUuaJIbl (IPOrpaMMHoOe o0ecriedeHue)

HaszBanue Xapakrepuc | Kon | Kparkoe onucanue nasHavyenusi | Ilena 3a Cymma,
THKH (ecJId | -BO B IIPOCKTeE el., pyo. | pyo. (ecau
He00X0IUMO) (ecain Heo0X0au
Heo0XoAuM MO)
0)
Cron KOMITbIOTEPHBIN JUISE - 14 |pa3smep — JOCTaTOYHBIA JJid - -
oOy4arommxcs IIT. |pa3MEeLIEeHUss 3a OJIHUM CTOJIOM
JIBOMX 00yYarouuxcs
Cron KOMITbIOTEPHBIN U1t - 1 - - -
npernoaBaress IIT.
Cryn oducHbI! - 15 |Ha KoJecukax C peryaupyeMon - -
IIT. |BBICOTOM CHIEHBS W HAKIOHOM
CIIUHKHU
MarauTHo-MapKepHas J10CKa - 1 - - -
IIT.
CranuoHapHblie MIEPCOHAJIBHBIE - 15 |cuctemHslii  OJOK,  MOHHTOD, - -
KOMITBIOTEPBI mt | k1aBuarypa USB, memus USB, c
JOCTYIIOM B UHTEPHET
AKycTrueckas cucrema - 1 - - -

mIT.




IIpoexrop c IIPOEKIMOHHBIM 1 - - -
JKpaHOM IIT.
[TynbT TUISL JUCTAaHIHOHHOTO 1 - - -
MEPEKIIFOYCHUS CIaNUI0B IT.

bpayzep Google Chrome, Mozilla - Ha 15 [IK - -
Firefox wm «Snaexc bpayzep»,

«Google. [oxymento», «Google.

IIpesenTamum».

IIporpammueblil nakeT Inentor (He - Ha 15 TIK - -
HIKe 16-1 Bepcun).

[Taket Microsoft Office - Ha 15 . - -

2.5 BecnomorartejibHOe 000py/10BaHHe U MaTepPHAJIbl

Ha3zBanue Xapakrepuctuku | Kon-so | KpaTkoe onucanve Ha3HaueHUS B IPOEKTE Ilena 3a en., Cymm
(ecu py6. (ecmu | a, py0. (ecnm
HE00X0TMMO) HE0OX0IMMO) | HEOOXOAMMO)
Onurmyapt 1 AKIEHTUPOBAHHE HAa KOHKPETHBIX METOJIaX U
npoleaypax, KOHUEHTPALUsI BHUMAHUS




3 ba3zosniii keiic «Co3nanne BUpPTyaabHOi 3d-c60pKm»

3.1 Ctpykrypa keiica

bazossiii keiic «Co3nanue BUpTyanbHOH 30d-cOOpKM»

[Ipu BbIOOpE MAHHOW JMHUM JUIsl JEATEIBHOCTH OO0yYarolmuecs MOoJIyqaro
HE0OXOIMMBbIE 3HAHUS B CJIEIYIOUIUX 00JIaCTSIX UHKEHEPHOU NeATEIbHOCTH:

1) TeopeTnueckre OCHOBBI YepueHus (yriyOraeHue 3HaHul 10 TeEMaM: OCHOBBI
MPOEKIIMOHHOTO YEPUEHMs] — KOJMYECTBO BHUIOB HAa UEPTEkKE, UYTCHUE YepTexka,
OCHOBHBIE CBEJCHMS O MPOEKUMSIX TOYKM U OTpe3Ka MPsSMOM JIMHUM, TOYKH Ha
MPsIMOi, B3aMMHOE PACHOJIOKEHUE JBYX MPSAMBIX, MPOEKIHUH TIOCKOCTH, MPOEKUUU
reOMETPUUYECKUX Tell);

2) ocHoBbI paboThl B nporpamMme Autodesk Inventor (yriyOnenue 3Hanuil no
TEMaM: MOJArOTOBKA K MPOEKTHPOBAHUIO, UCIOJIb30BAHUE JOMOJHUTENbHBIX KOMAH/]I
11 TBEPOTEIBHOTO MOJEINPOBAHUS, CO3aHUE COOPOK U T.I1.).

Beenenne B mpo0GieMy, MOATOTOBKAa K IpylmoBOi paboTe MO MOATOTOBKE K
pabote co CIOKHBIMU TPEXMEPHBIMU COOpPKaMH, OCBOEHUE MPOCTHIX MPOLIETYP.

Kareropus keiica — ba3oBblii: Ha MOHUMaHUE TEKCTa, (POPMYITUPOBKY UIEH,
aHanu3, KPUTHUYECKOE MbIIUICHHE, (OPMYIMPOBAHHE CMBICIOB; Ha IOBTOPEHHUE,
BOCITPOM3BEICHUE,

Mecrto keiica B CTpYKType Mo1yJist: 0a30BblIid KeiiC.

5. KonuyecTBOo yueOHBIX 4YacOB/3aHATUM, HAa KOTOpbIE pACCUUTAH KeWc
(MOXeT BappUPOBATHCS B 3aBUCUMOCTH OT YPOBHS MOATOTOBKH, YCIOBUM, U T.1.) — 12
4acoB / 6 3aHATHH.

3.2 DTtamnsl peanuzaiuu

1. BBenenuwe. Bmegenue B mnpoOiemy, ompeneineHue eI U 3ajad,
MOJIFOTOBKA K TPYIIIOBOM padore.

2. IloaroroBurenbHblii 3Tan. BBengenme B Inventor. OcBoeHne METOIOB
MNOCTPOEHHUS TPEXMEPHBIX MOJIEIICH.

3. Peanu3auuoHHbIl 3Tan (B COOTBETCTBUM C YCBAMBAa€MbIMH TUIIOM
NESTENBHOCTU: YUCHHE-00yueHre, UrpoBasi, MCCleoBaTeNIbCKasi, KOHCTPYKTOPCKas,
pa3BebIBaTEIbHASA, IPOEKTHAS, TBOPUYECKAS U T.1.):

1-1 TIOJDTAIT — OcBoeHHE HOBBIX METOJIOB IIOCTPOCHHS TPEXMEPHBIX
MOJENEN.

2-11 TIOJIPTAII — Co3aHue TpEXMEpPHBIX MOJIEIIEH CIIOXKHBIX JIeTaJICH.

3 -l TIOJIDTAII — Co31aHue CI0XHON TPEXMEPHOH COOPKH M ¢& aHIMAIIs.

4. Dran pednexcun. OOpaTHas CBsI3b, KPUTUUECKUN aHAIU3 MPOJEIIAHHOM
paboThI, MPOBEPKA YPOBHS YCBOCHUS MaTepuasa

5. @unanuzanus kerca. [loctaHOBKa MOCIEAYIOMIUX LETIe
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3.3 JlopoxkHasi KapTa MOAYJIA

Ilnanupyembliit .
Jdran Ilnanupyemblii  pe3yJjbTar
padoTbI ey Onncanmne pEyARTAT o0pa3oBaTeJIbHBbII
NMPOAYKTOBBIA
Beenenne O6ocHoBaHUE 1. N3yuenne npennokeHHOro 3ananus no | Ilorpyxenue AKTyanus3anus 3HaHMM 1O
aAKTyaJIbHOCTH CO3/IaHUIO0 TIPOOOK. yqanmxcs B [ MeTe «Co3/1aHue TPEXMEPHBIX
paboThI Haj | 2. M3yuenue marepuanoB 1o teme «Bupbl | mpobiemMaTuky cOOpOK».
3ajaue  keuca | Ha deprexe. Jlunmm ueprexa. [IpaBuna | TpéxMepHOro
«Co3nanue MIPOCTAHOBKU Pa3MEPOB HA YEPTEKEN. MOJICTTUPOBAHMUSL.
BUPTYaJIbHOM 3. M3yueHune OCHOBHBIX METOJIOB CO3/1aHUSA
3d-coopkm» yepTexeit B Inventor.
I[loaroroBure | 6 3auHsaTHI Crnaiiz ¢ 9TarmHOCThIO paboThI HAJ KeiicoM | OCBOUTH He | [lonmydyenne HaBbIKa TauM-
JILHBIN menee uyeM 10 | MeHEemKMEHTA.
OCHOBHBIX Ymenue J€KOMIIO3UPOBATh
poLenyp 3a/1auu.
CO3JaHus
TPEXMEPHBIX Onpenenenue CyTH
00BEKTOB B | ipoGieMHOM CUTYaIlH,
Inventor. KOTOPYIO npeJjiaraeTcs
UCIIOb30BaTh KaK  OCHOBY

CO3JIaHMs KeHca;

DOopMyJIUPOBAHUE OCHOBHBIX

TE3UCOB, KOTOpPbIE CIIEAYyEeT
OTpa3uTh B OTIMCaHUU
CUTYaIluu (ee oO1ero
HaOpocka);
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Coop uHpopMmanuu,
HeoOxonuMon 11 Oosiee
SPKOTO, yOeIuTenbHOrO
OTTMCAHHUS CUTYaIluu u

HAIOJIHEHUS Keica.

Peanuzannon | OcHoBbl paboThl | OCHOBBI paboThl B cpenax «Jleramp» u Coznmanue  Tekcra  Keica
HBII B cpene Inventor | «COopka» B Inventor. (omucaHus ~ CUTyallMH) U
- dbopMHpoBaHUE TPUIIOKEHUH;
Co3nanue PaGota B cpene «/leranb» Inventor. TpéxmepHble
BUPTYaJIbHBIX MOJIEIIN IeTAJIEH. .
pry ACIn 1L PeakTupoBaHue;
TpEXMEPHBIX
MoacIcH B Pa3paboTKa NpeBapUTeIbHBIX
Inventor. METOJIMYECKUX PEKOMEH 1Al
Coznanue Pa6ota B cpene «Coopkay» Inventor. Tpéxmepnas %0 MCTIONE30BAHMIO KCHCa,
BHPTYATBHOI cBOpKa paKkTUYECKOe MTPUMEHEHHE.
TPEXMEPHOU TEXHUYECKOTO
cOOpKHu B 00BbeKTa CpeHeH
Inventor. CJIO’)KHOCTH
Pednexcus OO6patHas cBs3b, | OOcykneHne pe3yabTaToB padboThl Haf | - Ananu3 paboThl HaJl KEHCOM.

KPUTUYECKUU
aHaJIn3
MPOJICIIAHHOU
paboTHI,
IIPOBEpKaA
YPOBHSA

3amaueil keica, pediekcHs pe3ynbTaToB,
Bomnpocsr:

UYrto ObIO XOpoIIo B paboTe HaJ KEMCOM H
nouemy?

UTO HE MOTYYUSIOCH U MOYeMY?

B xakux o0macTsx MOXET OBITh MOJIE3HO

38




YCBOEHUA 3HaHue TeMmbl «Bunbl ueprexa»? Kakwne
Marepuania. 3a1a4¥ MOKHO pemaTh?
I'ne u nns yero camu o0yyaroMecs MOTyT
IPUMEHATH [TOJYYEHHBIE 3HAHUS U HABBIKU
B CBOEH XKU3HU?
Yro Ba)KHO YUUTHIBATH npu
CaMOCTOATENbHOM paboTe?
Ounanuszauus | [locranoBka Br16op TemaTtuku 115 clemyroiiero keca: | YMenue KoppektupoBka  keiica U
Keuca NOCIEAYIOINX | BApUAHTBI  INPUMEHEHHUS  IPOIPAMMBI | IULIAHUPOBATH pEKOMEHJAIMi K HEMY B
LEJICH. Inventor B conraibHO-3HAYUMBIX 00JIACTSIX | CBOIO COOTBETCTBUHU C pe3yJIbTaTaMHU
YKUA3HU YEJIOBEKA. JAJIbHENITYIO anpoOanuu.
JEATENbHOCTh Ha
JIOJITOCPOYHYIO
IIEPCIIEKTUBY.
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3.4 O6opynoBaHue U MaTepuaJbl (IPOrpaMMHoOe o0ecreyeHue)

Ne | HazBanmue Xapakrepuc | Koa | KpaTrkoe onncanne HasHavyenus | llena  3a | Cymma,
THKH (€CJIM | -BO | B IPOEKTe el., pyo.|pyo. (ecam
He00X0IUMO) (ecain Heo0X0au
HE00X0IUM | MO)
0)
1 Cron KOMITHIOTEPHBIN JUIST | - 14 |pasmep — JOCTaTOYHBIM I | - -
oOyyJaromuxcs MT. |pa3MElIEHUs] 3a OJHUM CTOJIOM
JIBOMX 00yYaromuxcs
2 Cron KOMIThIOTEPHBIN JUIS | - 1 - - -
Iperno1aBaTes IIT.
3 Cryn oducHbI! - 15 |Ha KoJecukax C peryjJupyeMoH | - -
IIT. |BBICOTOM CHIEHBS W HAKIOHOM
CIIUHKHU
4 MarauTHo-MapKepHas J10CKa - 1 - - -
IIT.
5 CranuoHapHbIe MEPCOHAJIbHBIE | - 15 |cucremHBIi  OJOK,  MOHHUTOD, | - -
KOMITBIOTEPBI mt | k1aBuarypa USB, memus USB, c
JIOCTYTIOM B UHTEPHET
6 AKycTHYecKasi cucteMa - 1 - - -
IIT.
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7 [Tpoexrtop c MPOCKIIUOHHBIM 1 - - -
AKpaHOM TIT.
8 [TynbT TUISt JTUCTAHITIOHHOTO 1 - - -
MEPEKIIFOYCHUS CIaNUI0B IT.
9 bpayzep Google Chrome, Mozilla - Ha 15 [IK - -
Firefox wm «Snaexc bpayzep»,
«Google. [oxymento», «Google.
IIpesenTamum».
10 |[IIporpammusbiii makeT Inentor (He - Ha 15 [IK - -
HUxe 16-i Bepcun).
11 | ITaket Microsoft Office - Ha 15 . - -
3.5 BciomorarejibHOe 000py/10BaHHe U MATEPUAJIbI
Ne | HazBanue Xapakrepuctuku | Kon-sBo | KpaTkoe onucanne Ha3HaueHUS B IPOEKTE [lena 3a en., | Cymma, pyoO.
(ecim py6.  (ecnu | (ecnm
HE00X0TMMO) HE0OX0IMMO) | HEOOXOAMMO)
1 | ®uunuapr 1 AKIEHTUPOBAaHHE HAa KOHKPETHBIX METOAAX U
poleypax, KOHIICHTPAIUsS BHUMaHUS
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IIpwioxkenue 2

Paznen «Ctaguu u 3Tansl NpOeKTUPOBAHUS»

CtpykTypa  NpOEKTUPOBAHHMS  OTpa)kaeT  MpoLecC  JESITEIbHOCTH,
HaIlpaBJICHHOW HA CO3/JaHME TaKOro MEpPBUYHOTO OMHCAHUS OOBEKTa, KOTOPOE
MO3BOJIUT 3TOT €lIE HE CYUIECTBYIOIIMI OOBEKT co3AaTh B peaibHocTU. OnucaHue
ATO JOJDKHO OBITh JOCTaTOYHBIM (I€TalbHBIM, MOJIPOOHBIM, OOBEMIIIONIUM) H
MOHSATHBIM MCIIOJIHUTENIO (IIJI1 YeTr0 BBOASTCS Pa3U4HbIC OOIICTPUHSTHIC MpaBUiia
MPOEKTUPOBAHMUS).

B oxoHuarenbHOM BHUJE, MOCJIE 3aBEPIICHHS TMepexofa OT HCXOAHOTO
OMHUCAHUs K UTOTOBOMY, JIOJKEH OBITh MOJYYEH MaKeT JOKYMEHTOB, COIEp KalluX
BCIO uHpopmaiuio o Qopme cozmanus o0bekTa. sl JOCTHKEHUS ITOM Lenu
MPOBOJIUTCSI KOMILJIEKC TBOPUYECKUX, UCCIEOBATEILCKUX U KOHCTPYKTOPCKUX padoT.
B sToMm cwmbicne mpornecc NpoeKTUPOBAHUS MOKHO PACCMOTPETh KaK OINpPEAesIEHHYIO
MOCJIEIOBATENIbHOCTh, COCTOSIIIYIO M3 CTAJIMi, ATAllOB U MpOLEAyp. DTalbl U CTaIUU
MPOCKTUPOBAHUSI TIPU ITOM OYIyT 3aBUCETh OT THUIIA TMPEJICTABJICHUS Mpolecca
MPOCKTUPOBAHUSI M TOr0, Kakue Crenupuueckue HOPMBI MPOSKTUPOBAHUS
XapaKTEPHBI I TOW UK UHOW OTPACIIH.

Kareropust kelica (BBOIHBIN,
BBoaHbIi.

MecTto keiica B CTPYKType MOAYJisi: 0a30Bblii, MOTUBAIIMOHHBIH KeHC.

yIrayOJeHHBI — YpPOBEHb CIIOKHOCTH):

3ansartue 1 3ansaTue 2 3ansaTue 3
Llens: o3nakomnenue c | Lleab: BBeaeHue mnoHsATHA | Llens: COBMECTHBIN
MTOHATHEM 04epEAHOCTHU mpoiiecca | BRIOop 3aJJaHus Ha
«ITpoexTupoBaHue» U | IPOCKTUPOBAHUSA B | IPOEKTUPOBAHUE
CTaIUMHOCTBIO TMPOLEAYPHI | 3aBUCUMOCTH OT MOJIX0/1a
MPOEKTUPOBAHMS
Yto Kommerennn | Uro nemaercs: | Kommerennu | Uto Kommerenn
JIEIaeTC: HH: ITOHSATHE 0| u: JieJaeTcs: | UH:
O3HAaKOMJICH | YMEHHE CTPYKTYpE H | yMEHHUE BBEIOMPACTC | yMCHHUE
nue C | cymiaTh | | CTaaUsIX ciaymaTrbh WU | U | cymaTh |
MPOLIECCOM | BOCOPUHHUMA | ITpolecca BOCIIPUHUMA | YTBEPIXKJA€ | CIBIIIATh
MPOEKTUPOB | Th MIPOEKTHUPOBA | Th TCA co0eceTHUK
aHus uHbOpMaIK | HUSL. uHboOpMaIK | 3aJaHUE HA | a; YMEHHUE
CIIO>KHBIX 10; yYMEHHE 10; YMEHHUE | IPOCKTUPO | KPUTUYECKHU
TEXHUYECKHU | JIOTUUYECKH JIOTHYECKH BaHUE. MBICJIUTE;
X O0OBEKTOB, | MBICIIHTb. MBICJIUTh. YMEHHUE
COJZIepIKaHUE KOMMYHHUITH
u paborta c poBath  C
I'OCTamu. MPEIoIaBaT
elieM 51
CBEPCTHHKA
MHU.
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Jausatue 4

Ienb: pazpaboTka MaHa No PeHIeHHIO 3a]1a4 NPOEKTUPOBAHUSI.

Yto nenaercs: KommereHnnuu:
pa3paboTka YMEHHE TE€HEPUPOBATH HAEH; YMEHHUE CIIylIaTh

u

I1aHa I10 PCHICHHIO | CJIbIIIATH CO6GCCI[HI/IKa; YMCHUC KPHUTHUYCCKU MBICIINTD,

MOCTABJICHHBIX 33/1a4. | YMEHUE€  KOMMYHHUIUPOBaTb C  MPENOJiaBaTeiIeM
CBEPCTHUKAMH.

)51

[Ipennonaraemble 00pa3oBaTeNIbHbIE PE3YNbTATHl ydalIUXcs (apTedakTsl,
penieHus), GopmMupyemMble HABBIKH).

Pa3BuTHE aHATUTHYECKOTO M aJITOPUTMUYCCKOTO MBIIILICHHS.

[TonsiTHE anrOpUTMAa, MOCJICIOBATEILHOTO BHIMIOJIHEHUS JCHCTBUH.

[TonsTue mpomecca W CTaAuil MPOCKTHUPOBAHUS CIIONKHBIX TEXHUYCCKUX
00BEKTOB.

YMeHre apryMeHTHPOBAaTh CBOIO TOUKY 3pSHHS M OTCTauBaTh €.

KonndecTBo yueOHBIX 4acOB/3aHATUH, Ha KOTOPBIC pacCUMTaH KEHC (MOXKET
BapbUPOBATHCS B 3aBUCHMOCTH OT YPOBHS IOATOTOBKH, YCJIIOBHM, U T.J.): 8 yacoB / 4
3aHIATHS.

Orpanuuenus

Merton paboThl ¢ KEHCOM: METO]T TPOEKTOB.

MuHUManbHO HEOOXOIUMBIN YPOBEHBb BXOIHBIX KOMITETEHIIN:

paboTa ¢ KOMITBIOTEPOM Ha YPOBHE HAUMHAIOIIETO MOJIb30BATEIS;

3HAHHME YEePUCHUS HAa YPOBHE IIKOJIBI.

HeoOxonumble pacxogHbie MaTepuaibl U 000py10BaHUE:

nepcoHanbHbIi KoMibioTep ¢ Windows 7 /8 / 10;

JIOCTYI B UHTEPHET;

oducHsIii maket [10 Microsoft Office niu ananmoruyHbIi.

Cnucok peKOMEeHIyeMbIX UCTOYHUKOB

3unoBbeB, JI.B. OcHoBbl mpoekTupoBanus B Autodesk Inventor 2016 / /1.B.
3unoBweB. — M.: [IMK-IIpecc, 2017. — 256 c.

I'yzuenkoB, B.H. Autodesk Inventor 2016. TpexmepHOe MoIeIMpOBaHHE
JeTalieli W BBIMOJHEHUE OJNeKTpoHHbIX deprexedr / B.H. ['y3nenkos, E.H.
Bunnynuna, I1.A. XKyp6enxko. — M.: JIMK-IIpecc, 2017. — 124 c.

Kopaunos, M.K. OcHoBbl uH¥keHEepHOTO HCKyccTBa: MoHorpadus / WU.K.
Kopuunos. — M.: MI'VII umenn MBana ®enopona, 2014. — 372 c.

[lenarornueckuii cueHapuii (pyKOBOJCTBO JIJIsi HACTABHUKA)

Keiic npexacraBiasier coOOW  O3HAKOMUTENbHBIA KypCc 1O  CTaaHsIM
MPOCKTUPOBAHUS TEXHUIECKUX 00BEKTOB. Kelic BkitouaeT B ceosi:

Beeaenue B mpoOiemMy npu oMoty 0eceibl ¢ 00yJIaronuMHUCS .

['pynmoBoe oOcyxneHne mpoOJIemMbl, BBHIOOP W OOCYXJICHHE BapUAHTOB
3aJlaHUI.

I'pynmoBast pazpaboTtka miaHa pabOThl HaJl TPOECKTOM.

[loaBenenue UToros, pedaekcus.
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TBOPUYECTBA.

IIpuioxkenue 3
Paznen «OcHOBBI BUPTYaIbHOTO IPOSKTUPOBaHUs B cpene Inventor»
CoBpeMEHHbBIE TEXHOJOTMH M3MEHWIM TOIXOA K TEXHOJIOTHUYECKOMY

MPOEKTUPOBAHUIO, B KAYECTBE HHCTPYMEHTA, BCE OOJNBIIE HCIONB3YIOTCS HU(POBBIS

TEXHOJIOTUH, 3HAHWE KOTOPHIX TO3BOJISIET COBPEMEHHOMY IIKOJIBHUKY TOTYYUTh

WH)XCHEPHBIC HABBIKH €IIIe B CPEIHEH IIKOJIE.
Ho mpumeHeHne COBpEMEHHBIX TEXHUYECKHX CpelCcTB He AacT rddext 6e3

KOMIUJIEKCHOM TMOATOTOBKM BKJIOHarolled B ceds oOydeHHe a3zaM HH)KEHEPHOI'O

PeaJII/I?)aI_II/IH MOJTYUCHHBIX 3HAHUM C MCIIOJIb30BAaHUEM COBPCMCHHBIX CPCACTB
KOMHBIOTCpHOﬁ I‘pa(i)I/IKI/I, B TOM 4wuciie u Poccuiickoro MPOUCXOXKICHUA, HOaCT
BO3MOXHOCTb PAa3BUTH TBOp‘IeCKI/Iﬁ INOTCHIOHAI H C(I)OpMI/IpOBaTB HCO6XOI[I/IMBI€
KOMIICTCHIIUH.

Kareropuss «keiica (BBOAHBIN, YIUIYOJEHHBIH — YPOBEHb CIIOKHOCTH):
BBoaHBbIi.
MecTo keiica B CTpYKType MoJTyJis: 0a30Bblid, MOTUBAIIMOHHBIN KeiiC.
3ansaTue 1 3ansTue 2 3ansaTne 3
Henb: o3Hakomnenue c |llens: o3HakomisieHne c | Llenb: o3HakomieHue cC
UCTOpUEH  HHXXEHEpHOM | paboToli B mporpamme | paboTod B mporpamme
rpad UK. Inventor. Inventor.
Yro Kommerenrr | Uro Komnerennn | Uro Kommerennn
NEeNaeTcs: | Uu: NEAeTCA: UU: JEIaeTCs: UU:
UCTOPHUS yMEHUE 03HAKOMJICHU | YMEHHE O3HAKOMJIEH | YMEHHE
rpaduxmu. CIymiaTh H | € C | cIymaTh H | M€ CO CPEeAoH | ciyliaTh U
BOCIIPUHHUM | IPOLEAYPO | BOCIPUHUM | co3nanus 2d- | BOCIPUHUM
aTh Hayana aTh ACKH30B.. aTh
uHdopMmaim | padboTh B | UH(popMaIu uHpopMarm
10; ymenue | Inventor. 10; yMEHHUE 10; yMEHHUE
JIOTUYECKHU paboTath B paboTtath B
MBICJIUTb. porpaMme porpaMmme
Inventor. Inventor.
3austue 4 3ansaTne S 3ansaTue 6
Llenb: o3HakomieHue c | Llenb: o3HakomiieHue ¢ | Lleab: o3HakKomJieHHE C
paboroii B mporpamme | paboToii B  mporpamme | paboToii B mporpamme
Inventor. Inventor. Inventor.
Yo Kommerenn | Uro Kommnerenn | Uro Komnerenny
NEeNaeTcs: | Uu: JETIaeTCs: 1708 JIeTIaeTCs: 15048
O3HAKOMJIE | YMEHUE O3HAKOMJICHU | YMEHHUE O3HAKOMJICH | YMEHHUE
HHUE C | caymiaTh M | € CO C CPeAOH | CAyliaTh W (M€  CO  C | CAyWaTh H
MPOLECCOM | BOCIIPUHUM | TPEXMEPHOIO | BOCIIPUHUM | CPENOMN BOCIIPUHUM
paboThl B | aTh MOJICIIUPOBAH | aTh TPEXMEPHOTO | aTh
cpene uHopMmaiu | usl. uHpopManu | MoaenupoBa | HHGoOpMaIU
CO3/IaHusl | 10; YMEHHUE 10; YMEHHE | HUSL. 10; YMEHHE
2d->ckm3a. | pabortath B paboTaTh B pabotath B
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mporpamMmme IporpamMme porpamMmme
Inventor. Inventor. Inventor.

3anarue 7

IMens: o3HakomieHue ¢ mnoHATHEeM «lIpoekTupoBaHue» U CTaAUNHOCTBIO
IIPOLEYPBl IPOCKTUPOBAHUS

Yro nenaercs: Komnierennuu:

O03HAKOMJICHUE CO C CPEaoi yMEHHE CIylaTh W BOCIPUHUMATH
TPEXMEPHOTO MOJEIUPOBaHUS | | HH(DOpMaIMIO; yMeHHue paboTaTh B Mporpamme
HACTpOiiKa 1abJI0HOB. Inventor.

[Ipennonaraemble 00pa3oBaTeNIbHbIE PE3YNbTATHl ydaluxcs (apTedakTsl,
penieHus), GopmMupyemMble HABBIKH).

Pa3BuTHe aHATUTUYECKOTO U AITOPUTMUYECKOTO MBIIILJICHHUS.

[TonsiTue anroputT™ma, MOCIEIOBATEILHOTO BBITIOJHEHUS JEHCTBHIA.

YMeHue npoekTupoBaHus B cpeje Inventor.

KonnuecTBo yueOHBIX 4acOB/3aHATHI, Ha KOTOPHIE pacCUUTaH Kehc (MOXKET
BapbUpPOBATHCS B 3aBUCUMOCTH OT YPOBHS TOJTOTOBKH, YCIOBUM, M T.J.):
13 wacoB/7 3aHsTHS.

Orpanuuenus

Merton paboThl ¢ KEHCOM: METOJ] IPOEKTOB.

MuHUManTbHO HEOOXOIUMBIN YPOBEHBb BXOHBIX KOMITETCHIIHI:

paboTa ¢ KOMIIBIOTEPOM Ha YPOBHE HAUMHAIOIIETO MOJIb30BATEIIs;

3HAHHME YEePUCHUS Ha YPOBHE IIKOJBI.

HeobOxonnmbie pacxogHbie MaTepuaibl U 000pyJ0BaHUE:

nepcoHanbHBIN KoMmIibtoTep ¢ Windows 7/ 8 / 10;

JOCTYI B UHTEPHET;

oducHsrii maket [10 Microsoft Office mnu ananoruyHsbIi.

Cnucok peKOMEeHIyeMbIX UCTOYHUKOB

OcHoBrl nipoekTupoBanus B Autodesk Inventor 2016. 3unosseB J[.B. JIMK-
ITpecc 2017 — 256 c.

Autodesk Inventor 2016. TpexmepHoe MoJeTUpOBaHHE JeTajell U
BBIIIOJIHEHUE JJIEKTPOHHBIX ueprexed. ['y3nenkoB B,H., Bunnynmuna E.B.,
Kyp6enko I[1.A. IMK-IIpecc 2017 — 124 c.

OcHoBbI nHKeHepHOTO uckyccTBa: MoHorpadus / M.K. Kopaunos; Mock . T
oc. yH-T neyatu uMenu MBana ®depgopoa. — M. : MI'VII umenn MBana denoposa,
2014.- 372 c.

[lenarornueckuii cueHapuii (pyKOBOJCTBO JIJIsi HACTABHUKA)

Keiic npencraBisier coOOl  O3HAKOMMTENBbHBII Kypc TIO OCHOBaM
npoektupoBanus B cpezie Inventor. Keilic BkitouaeT B ce0si:

BBenenue B npobiemy npu noMouiy 6eceibl ¢ 00y4aromnMUCs.

I'pynmoBoe o6cysxienre cnoco0oB padoTsl B Inventor.

[loaBenenue UToros, pedaekcus.

46




IIpuioxkenue 4

Paznen «Co3nanue BUPTyalbHBIX TPEXMEPHBIX MoJeNei U ux 2d-uepTexen»

TpéxmMepHOE MOJIEIMPOBAHUE UTPAET BAXKHYIO POJIb B )KM3HH COBPEMEHHOIO
oOmectBa. CeroHs OHO IIMPOKO HCIOJNB3YETCS B KMHO M aHMMAILIMHM, UTPOBOM
UHIYCTPUH, POOOTOTEXHUKE, APXUTEKTYpE, IU3ailHE U CTPOUTEIBCTBE, MEAUIIMHE, HE
rOBOps YK€ O IIPOMBILUIEHHOCTH. 3d-MOAENINpPOBaHNE MO3BOJIAET CO3AAaBaTh IU3ANH

Ul KOMIBIOTEPHBIX HUIP U MOOWIBHBIX MPHIOKEHHIH,

IMPOTOTHUIIBL

HOBBIX

COOpPYKCHUM, aHUMALMIO U1 KUHOMHAYCTpUH U T.A. COBpEMEHHas TpexmepHas
KOMITIbIOTEpHasl Tpaduka Mo3BOJsSET CO3/1aBaTh MAKCUMAJIbHO PEATMCTUYHbIE MOJAEIIN
00BEeKTa, KOTOpPbIE OBIBAET TPYJHO OTIIMYUTH OT OOBIYHON KapTUHKH.

Kareropuss keiica (BBOAHBIN, YIUIYOJEHHBIH — YPOBEHb CIIOKHOCTH):
BBoanHbIit.
Mecmo keiica 6 cmpykmype mooyns: 0a308bulil, MOMUBAUUOHHBLI KellC.
3ansaTue 1 3ansTue 2 3aunsitue 3
lenb: o3Hakomnenue c | Lenb: o3HakomieHue ¢ | Llenb: oO3HaKOMJIEHHE C
UCTOpUEH UH)XEHEpHOH | paboToii B  mporpamme | paboToi B mporpamme
rpaduKH. Inventor. Inventor.
Yro Komnerenrn | Yto Kommnerenr | Uto Kommnereniy
JeNaeTcs: UU: JIeNaeTCs: 17048 JIeNaeTcs: WHu:
pabota B | yMeHUE paboTta B | yMEHHUE paboTta B | yMeHHUE
cpene CIyliaTh U | Cpene CIyllaTh U | Cpeae CIymiaTb H
TPEXMEPHOT | BOCOPUHUM | TPEXMEPHOT | BOCIPUHUM | TPEXMEPHOT | BOCIIPUHUM
0 aTh 0 aTh 0 aTh
MozenupoBa | uHGopmall | MojenupoBa | mHMopmal, | MoaenupoBa | HH(popMaIl
HUSL. UI0; HUS. HI0; HUSL. HI0;
yMEHUE yMEHUE yMEHUE
JOTUYECKHU JIOTUYECKHU JIOTUYECKHU
MBICJIUTB; MBICJIUTB; MBICJIUTB;
yMEHUE yMEHUE yMEHUE
pabotath B paboTaTh B pabotath B
porpamMmme IporpamMmme IporpamMme
Inventor. Inventor. Inventor.
3anstue 4 3ansTue 5 3ansiTue 6
Llenb: o3Hakomienue c | llens: o3HakomiieHue ¢ | Llenb: oO3HaKomMJIeHHE C
paboroii B mporpamme | paboToii B mporpamme | paboToii B mporpamme
Inventor. Inventor. Inventor.
Yo Kommnerenn | Uto Kommnerenny | Uro Kommnerenn
JETaeTCs: UU: JIEeTIaeTCs: 1708 JIeTIaeTCs: 1508
pabora B | YMEHUE O3HAKOMJICH | YMEHHUE O3HAKOMJICH | YMEHUE
cpene CIOylIaTh H | € C | cymiaTh W | U€ C | caymaTte "
TPEXMEPHOT | BOCIPUHUM | OCHOBAMU BOCIIPUHUM | OCHOBAMU BOCIIPUHUM
0 aThb VHXECHEPHOM | aTh VHXECHEPHOU | aTh
MojenupoBa | uHbopmal | rpaduku. uHpopMmail | rpaduku. uHpopmMmaril
HUSL. UI0; 0. UI0.
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yMEHHUE
JOTUYECKHU
MBICJTUTE;
yMEHHUE
paboTaTh B
mporpaMmme
Inventor.
3ausitue / 3ansaTne 8 3ansaTue 9
Llens: o3Hakomuenue c¢ | Llens: o3HakomiieHue ¢ | Llens: o3HaKOMIIEHHE C
paboroii B mporpamme | paboToii B  mporpamme | paboToii B mporpamme
Inventor. Inventor. Inventor.
Yro Komnerenn | Yto Kommnerenn | Uto Komnerenig
JIeaeTCs: 17078 JIeTAeTCs: Uu: JIeTIaeTCs: UU:
O3HAKOMJICH | YMEHHE 03HAKOMJICH | YMEHHE O3HAKOMJICH | YMEHHE
ue C | cnymaTh H | ue C | caymaTth o | ue C | clymarh u
OCHOBaMHU BOCIIPUHUM | IIPOIIECCOM | BOCIIPUHUM | TIPOILIECCOM | BOCIIPUHUM
WHXXEHEPHOU | aTh paboThI B | aTh paboThl B | aTb
rpaduxmu. uHopmarll | cpene uHpopmall | cpene uH(popmail
15000} «Heptéx». 150{0N «HepTex». 150{0N
yMEHUE yMEHUE
paboTaTh B pabotath B
porpaMme porpaMmme
Inventor. Inventor.

[Ipeanonaraempie oOpa3oBaTeNbHBIC PE3YIAbTATHI ydaIuxcs (apTedaxThl,
petenus), GopMUpPyeMbIe HABBIKH).

Pa3BuTre aHATUTHUYECKOTO U aITOPUTMHUYECKOTO MBIIILICHUS.

[TonsiTHE anropuT™a, MOCIEAOBATEIBHOTO BBIITOJIHEHUS JCHCTBUM.

ITonsTue mpomecca U CTaJAUl MPOCKTUPOBAHUS CJIOXHBIX TEXHUYECKUX

00BEKTOB.

YMeHue apryMeHTUPOBaTh CBOKO TOUKY 3pEHUS U OTCTAUBAThH €€.

KonudecTBo yueOHBIX 4acOB/3aHATHI, HA KOTOPBIE pacCUMTAH KEHC (MOXKET

BAPBUPOBATBCA B 3aBUCHUMOCTH OT YpPOBHS IOATOTOBKH,

17 gacoB/9 3ansaTus.
OrpanuueHus
Merton paboThl ¢ KEMCOM: METOJT MPOEKTOB.
MuHrManbHO HEOOXOAUMBIN YPOBEHBb BXOAHBIX KOMITETEHIUNA:

paboTa ¢ KOMIIBIOTEPOM Ha YPOBHE HAUMHAIOIIETO TOJIb30BATEIIS;
3HAHHUE YEPUYCHUS HA YPOBHE IIKOJIBI.

Heobxonumpie pacxogHbie MaTepuaibl U 000pyJ0BaHUE:

nepcoHanbHbI koMmnboTep ¢ Windows 7/ 8 / 10;
JOCTYT B UHTEPHET;

oducHsiit nakeT [0 Microsoft Office nnu anamorudIHbIIM.
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YCJIOBUM,

U T.J.):




Chnucox PEKOMEHAYEMbIX HCTOYHUKOB

Ocnossl npoektupoBanusi B Autodesk Inventor 2016. 3unoBbeB J[.B. IMK-
IIpecc 2017 — 256 c.

Autodesk Inventor 2016. TpexmepHoe MOJETUpPOBaHUE JETAlEH U
BBIIIOJIHEHUE JJIEKTPOHHBIX 4eprexxked. I'y3HenkoB B,H., Bunnymuna E.B.,
Kypb6enko [1.A. IMK-IIpecc 2017 — 124 c.

OcHoBbl uH)XeHepHOro uckycctBa: MoHorpadus / N.K. Kopuunos; Mock . T
oc. yH-T neyatu uMeHu Meana depoposa. — M. : MI'VII umenu MBana denoposa,
2014.- 372 c.

[legarorudeckuit crueHapuii (pyKoBOJICTBO JJIsl HACTABHUKA)

Keiic npencraBiasier co0Ol  O3HAKOMUTENbHBIH KypCc TIO  CO3/aHHE
TpEXMEpHBIX Mojienel u ux 2d-ueptexeit. Keiic Bkitouaet B ceosi:

Bgenenue B npobsieMy npu MoMoIu 0eceipl ¢ 00yJaronmMucs.

['pynnoBoe o6cyxkaeHue cnoco6oB padoTsl B Inventor.

[lonBenenue uToros, peduaexcus.
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IIpuioxkenue 5

Paznen «Co3nanue BupryanabHoii 3d-coopkm»

TpéxmepHOE MOIETMPOBAHUE UTPAET BAXKHYIO POJIb B )KM3HU COBPEMEHHOTO
oOmecTBa. CeroHs OHO IIMPOKO HCIONB3YETCS B KMHO M aHMMAILIMHM, UTPOBOM
UHIYCTPUH, pPOOOTOTEXHUKE, APXUTEKTYpE, IU3ailHE U CTPOUTEIBCTBE, MEIULIUHE, HE
TOBOPS YK€ O MPOMBIIUIEHHOCTH. 3d-MoeNpoBaHUE MO3BOJISIET CO3/AaBaTh AU3aliH
Ul KOMIBIOTEPHBIX HUIP Y MOOWIBHBIX NPWIOKEHHH, MPOTOTUIIBI HOBBIX
COOpPYKCHUM, aHUMALMIO U1 KUHOMHAYCTpUH U T.A. COBpEMEHHas TpexmepHas
KOMITIbIOTEpHasl Tpaduka Mo3BOJsSeT CO3/1aBaTh MAaKCUMAJIbHO PEAIUCTUYHBIE MOJIETU
00BEeKTa, KOTOpbIE OBIBAET TPYJHO OTIIMYUTH OT OOBIYHON KapTUHKH.

Kareropuss keiica (BBOAHBIM, yrayOJeHHbII — YpPOBEHb CIIOKHOCTH):
BBoanHbIit.

MecTto keiica B CTpYKType MOJ1yJis: 0a30Bblid, MOTUBALIMOHHBIN KeiiC.

TPU3-metox: mociie co3aanus TpEXMEPHOU COOPKHU ydalIuMcs TIpeajiaraeTcs
IIPOBECTH €€ aHaJu3 Ha MPEJAMET YMEHBIICHHS 00IIe Macchl COOPOYHON €TUHMIIBI.
Jlsist 5TOr0 HEOOXOUMO MPOBECTH MPOBEPOUYHBIA MPOYHOCTHOM PAcUET KOPIYCHOMN
JeTaau U OINPENEIUTh MUHMMAJIbHYIO TOJIIMHY CTEHKM U BHECTU KOPPEKTHUBBI B
UMEOIIYIOCSI KOHCTPYKIIHIO.

3ansaTue 1 3ansaTue 2 3ansaTue 3

Henb:  o3nakomiuenue ¢ | Llensb: o3Hakomiienne c | Llenb: o3HakoMIleHHE C

UCTOpUEHN WH)KEHEpHOH | paboToii B mporpamme | paboToii B IporpaMme

rpaduKH. Inventor. Inventor.

Yro Komnerenmn | Uto Komnerenmu | Uro Komnerennu

NENaeTCs: u: NenaeTcs: | u: JeJaeTcs: | u:

pabota B | yMeHUE paboTta B | ymMeHHUE paboTa B | ymMeHHUE

cpene CIymiaTb U | cpele ClaylwaTb | | cpene clIymaTb H

«COopkay. Bocnpunumar | «Coopka | BocripuHuMar | «COopka | BOCIPUHHUMAT
b ». b », b
uH)OpMaIHIO uHdopMaIuo uHpopMarm
; yMEHUE ; yYMEHHE 10;  YMEHHE
JIOTUYECKH JIOTUYECKH JIOTUYECKH
MBICJIUTE; MBICJIUTE; MBICJIUTB;
YMEHHE YMEHHE YMEHHE
paborath B pabotath B paboraTth B
porpaMmme porpaMme Iporpamme
Inventor. Inventor. Inventor.

3ansTue 4 3ansTue 5 3ansitue 6

Llens: O3HAKOMJICHHE c | llenb: o3nakomiueHue c |Lleab: o3HaKOMIIEHHE C

paboroit B nporpamme | paboToii B mporpamme | paboToil B TMporpamme

Inventor. Inventor. Inventor.

Yro Komnerennm | Yto Kommnerenmu | Uto Komnerennn

JETaeTCs: u: JeNaeTcs: | u: JIeNaeTcs: | u:

pabota B | YMEHUE paboTta B | ymeHUE paboTta B | ymeHUE

cpene COyliaTb | | cpene COyliaTh W | Cpefe cIymath |
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«Cxemay. BocnpuHUMAT | «Cxemay. | BoclipuHUMAT | «CxeMa». | BOCHPUHHUMAT
b b b
UH(pOpMaIIO uH(pOpMAaLIIIO uH(popmaIu
; YMEHHE ; YMEHUE 10;  YMEHHE
JIOTUYECKHU JIOTUYECKHU JIOTHYECKHU
MBICJINTD; MBICJINTE; MBICJIUTD;
YMEHHE YMEHHE YMEHHE
paboTtath B pabotath B pabotath B
nporpamme porpamMmme porpamme
Inventor. Inventor. Inventor.

3ansatue 7 3ansaTue 8

Llens: MOATOTOBKA K | Henb: nemoHCTpauus 3alIuTa  Pe3yJIbTAaTOB

nyOJMYHOMY  BBICTYIUICHHUIO | MOJICIUPOBAHUSI.

JUISL  3alllUThl  PE3yJIbTATOB

MOJICTTUPOBAHMUSI.

Yro Komnerenniu | YUto ngenaercs: Komnerenmuu:

JIEIaeTC: u: MOATrOTOBKA PEYM | yMEHUE aHaJIM3UpPOBATh

MOATOTOBKA | YMEHHUE U TIPE3CHTAIMU B | pe3yJIbTaThl PabOTHI;

peuun u | ananusupoBa | PowerPoint  nis | rpamoTHOE [IPEACTABIICHUE

MPE3CHTAllUN | Th nyOIuuHON pe3ynbTaTOB cBOCH

B PowerPoint | pe3ynbraTh JIEMOHCTPAIUU JICSITEIbHOCTH.

JUIsS padoTHI; pEe3ynbTaTOB

myOIuYHON rpaMOTHOE paboTHI B Kelice.

JNIEMOHCTpAIX | IPEACTABIICH

u nue

pE3yJIbTaTOB | pE3yJbTAaTOB

paboThI B | CBOCH

Kelice. JeSITEJILHOCTH

[Ipeanonaraemeie 0Opa3oBaTeNbHBIC PE3YIALTATH ydamuxcs (apTedaxThl,
penienusi), GopMupyeMbie HABBIKH).

Pa3BuTHE aHATUTHYECKOTO U AITOPUTMUYECKOTO MBIIIJICHHUS.

[TonsiTHe anropuT™a, MOCIEAOBATEILHOTO BBIITOJIHEHUS JCUCTBHM.

[lonsTe mpouecca W CTaAuKd TPOCKTUPOBAHUS CIIOKHBIX TEXHUYECKUX

00BEKTOB.

YMeHne apryMeHTUPOBaTh CBOKO TOUKY 3pEHUS U OTCTAUBAThH €€.
KonndecTBo yueOHBIX 4acOB/3aHATHI, HA KOTOPBIE pacCUMTAH KEHC (MOXKET

BapbUpPOBATBECA B 3aBHCHUMOCTH OT YPOBHA IIOATIOTOBKH,

16 gacoB/8 3ansTHS.
Orpannuenus
Mertop paboThl C KEMCOM: METOJT MPOEKTOB.

MuHrManbHO HEOOXOAUMBIN YPOBEHb BXOIHBIX KOMITETCHIUNA:

YCJIOBHM,

U T.J.):

pa60Ta C KOMIIBIOTCPOM HAa YPOBHC HAYMHAIOIICTO I10JIb30BATCIIA,

o1




3HAHME YEPUYEHHUS Ha YPOBHE LIKOJBI.

HeoOxonnmble pacxogHble MaTepuaibl 1 000pyJ0BaHUE:

nepcoHanbHbIil komneiotep ¢ Windows 7/ 8 / 10;

JOCTYIl B UHTEPHET;

oducHslii naket 110 Microsoft Office nnu ananoruyHbI.

Cnucok peKOMeHyeMbIX UCTOYHUKOB

OcnoBsl npoektupoBanusi B Autodesk Inventor 2016. 3unoBseB [.B. JIMK-
IIpecc 2017 — 256 c.

Autodesk Inventor 2016. TpexmepHoe MOJICIMPOBAHUE JACTAICH WU
BBIIIOJIHEHUE DJJIEKTPOHHBIX uyeprexxen. ['y3HenkoB B,H., Bunnymuna E.B.,
Kyp6enko [1.A. IMK-IIpecc 2017 — 124 c.

OcHoBbl uH)XeHepHOro uckyccrtBa: MoHorpadus / M.K. Kopaunos; Mock . r
oc. yH-T neyatu uMenu Meana ®depoposa. — M. : MI'VII umenu MBana denoposa,
2014.- 372 c.

[legarorudeckuit crieHapuii (pyKoBOJICTBO ISl HACTABHUKA)

Ketic npencrapisier co00it 03HAKOMUTEIBHBIN Kypc 0 co31annto 3d-cOOpKH.
Keiic BxitouaeT B cedst:

Brenenue B mpobiemy npu moMoIy 6eceibl ¢ 00yJaronuMucs.

['pynnoBoe o6cyxkaenue cnoco6oB padoTsl B Inventor.

[lonBenenuie uToroB, pediaexcus.
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	1 Пояснительная записка
	Трёхмерное виртуальное моделирование играет важную роль в жизни современного общества. Современная трёхмерная компьютерная графика позволяет создавать максимально реалистичные модели объекта, которые бывает трудно отличить от его изображения на обычно...
	Современные дети очень рано начинают пользоваться гаджетами и компьютерами. Поэтому в достаточно раннем возрасте для развития творческих способностей, фантазии и объёмного мышления стоит изучать программы трёхмерного моделирования.
	Современная школа мало внимания уделяет технологической подготовке школьников. Если во времена советской России на уроках труда учащиеся получали первичные навыки по обработке материалов и созданию простых конструктивов, то в настоящее время далеко не...
	Современные технологии изменили подход к технологическому виртуальному проектированию, в качестве инструмента, все больше используются цифровые технологии, знание которых позволяет современному школьнику получить инженерные навыки ещё в средней школе.
	Но применение современных технических средств не даст эффект без комплексной подготовки включающей в себя обучение школьников азам инженерного творчества.
	Реализация полученных знаний с использованием современных средств компьютерной графики, даёт учащимся возможность развить свой творческий потенциал и сформировать необходимые компетенции для создания трёхмерных технических объектов.
	Навыки, полученные ими при изучении данного курса, помогут им в дальнейшей учёбе и самореализации.
	Для жизни и деятельности в информационном обществе необходимо обладать информационной культурой, т.е. знаниями и умениями в области информационных технологий.
	Данная программа нацелена на формирование навыков применения средств компьютерной трёхмерной инженерной графики в повседневной жизни, в учебной/проектной деятельности, при дальнейшем освоении профессий, востребованных на рынке труда.
	Программа «Виртуальное моделирование» разработана педагогом дополнительного образования Романовым Антоном Сергеевичем для реализации на базе «ДНК им. Кулибина» НГТУ Нижний Новгород. Данная программа создана в рамках стратегической инициативы «Новая мо...
	Основное назначение программы состоит в выполнении социального заказа современного общества, направленного на подготовку подрастающего поколения к полноценной работе в условиях глобальной информатизации всех сторон общественной жизни.

	2 Основные характеристики программы
	Направленность программы: техническая.
	Актуальность программы
	Актуальность программы обусловлена тем, что в настоящее время одной из задач современного образования является содействие воспитанию нового поколения, имеющего представление и навыки полезного использования современных цифровых технологий в качестве и...
	Новизна программы
	Новизна программы обусловлена тем, что она в отличие от школьной программы, впервые на практике знакомит обучающихся с возможностями современных средств компьютерного виртуального моделирования, дополняет и углубляет общеинженерные умения и навыки, ра...
	Новизна программы заключается в том, что обучение имеет ярко выраженный практический характер, в основе методики обучения лежат кейсовый и проектный методы.
	Содержание и материал образовательной программы организован по принципу дифференциации в соответствии со следующими уровнями сложности:
	«Базовый модуль» (Линия 1). На Базовый модуль (Линия 1) зачисляются слушатели, успешно прошедшие обучение на Вводном модуле (Линия 0) данного направления.
	Предусматривает командную работу, включающую организацию коллективного взаимодействия, способствующую развитию навыков общения и социализации обучающихся с использованием знаний и умений, полученных в процессе обучения на этапе Вводного модуля.
	Отличительная особенность  Выбор траектории обучения в Базовом модуле предполагает построение индивидуального образовательного маршрута в составе команды от 3 до 7 человек, составленного совместно с обучающимися на основе их предпочтений, и предполага...
	Ключевой принцип проектного обучения заключается в ориентации на практическое решение конструкторских задач. При этом проблема, на решение которой направлен проект, должна быть подлинной, касающейся реального мира. Так же важная особенность проектного...
	Все разработанные командами проекты представляются на внутреннем и региональном уровнях, а авторы лучших работ направляются на конкурсы и олимпиады различного уровня.
	Педагогическая целесообразность
	Педагогическая целесообразность заключается в предоставлении школьнику спектра возможностей по реализации его интересов и способностей в сфере трёхмерной инженерной графики, создания самостоятельных творческих работ средствами систем автоматизированно...
	Реализация программы позволяет школьникам:
	 ориентироваться в меняющихся жизненных ситуациях, самостоятельно приобретая необходимые знания, применяя их на практике;
	 самостоятельно критически мыслить, видеть возникающие проблемы и искать пути рационального их решения, используя современные технологии, четко осознавать, где и каким образом могут быть применены их знания, быть способными генерировать новые идеи, т...
	 грамотно работать с информацией (собирать необходимые для решения определенной проблемы факты, анализировать их, делать необходимые обобщения, сопоставления с аналогичными вариантами решения проблем, делать аргументированные выводы, применять получе...
	 быть коммуникабельными, контактными в различных социальных группах при выполнении междисциплинарных проектов, уметь работать сообща в различных областях, в различных ситуациях, выходя из любых конфликтных ситуаций;
	 самостоятельно работать над развитием собственных нравственных ценностей, интеллекта, культурного уровня.
	Цель программы
	Цель программы: формирование конструкторско-проектной компетентности школьников; приобретение опыта в проектировании технических устройств с применением современных пакетов инженерной компьютерной графики в индивидуальной и коллективной учебной и позн...
	Задачи программы
	Задачи обучающие:
	 сформировать представление о сущности конструкторской и проектной деятельности;
	 познакомить с основными понятиями конструкторской и проектной деятельности непосредственно в процессе создания трёхмерного технического объекта;
	 сформировать навыки создания трёхмерных технических объектов в Autodesk Inventor;
	 познакомить с технологиями будущего, развивая навыки FutureSkills;
	 сформировать навыки использования компьютерной техники как практический инструмент для работы с трёхмерными техническими объектами в учебной деятельности и повседневной жизни;
	 развитие пространственного мышления и творческих возможностей;
	 реализация полученных навыков и умений в рамках проектной деятельности.
	Задачи развивающие:
	 развивать познавательные способности обучающегося, память, внимание, пространственное мышление, эстетическое мировоззрение;
	 сформировать у обучающихся навыки творческого подхода к поставленной задаче, командной работе и публичных выступлений по проектно-конструкторской тематике;
	 развивать логическое и алгоритмическое мышление.
	 Задачи воспитательные:
	 воспитывать усидчивость, умение преодолевать трудности;
	 сформировать информационную культуру;
	 сформировать потребность в дополнительной информации;
	 сформировать коммуникативные умения;
	 развивать мотивацию личности к познанию;
	 сформировать нравственные качества личности и культуру поведения в обществе.
	Количественные характеристики программы
	Уровень программы:
	линия 1 – базовый уровень.
	Возраст обучающихся, участвующих в реализации программы:
	компьютерная графика – школьники 15-17 лет.
	Срок реализации программы (модуля):
	базовый модуль - 72 часа.
	Режим занятий: 2 раза в неделю по 2 академических часа.
	Формы организации учебной деятельности: групповая, индивидуальная, парная.
	Количество обучающихся в группе: 8-14 человек.
	Прогнозируемые результаты
	Личностные результаты
	 Критическое отношение к информации и избирательность её восприятия.
	 Осмысление мотивов своих действий при выполнении заданий.
	 Развитие любознательности, сообразительности при выполнении разнообразных заданий проблемного и эвристического характера.
	 Развитие внимательности, настойчивости, целеустремленности, умения.
	 Преодолевать трудности – качеств, весьма важных в проектной деятельности.
	 Развитие самостоятельности суждений, независимости и нестандартности мышления.
	 Воспитание чувства справедливости, ответственности.
	 Начало профессионального самоопределения, ознакомление с миром профессий, связанных конструкторско-проектной деятельностью.
	Метапредметные результаты
	Метапредметные результаты направлены на формирование регулятивных, познавательных и коммуникативных учебных действий.
	Регулятивные универсальные учебные действия проявляются в способности:
	 принимать и сохранять учебную задачу;
	 планировать последовательность шагов алгоритма для достижения цели;
	 формировать умение ставить цель – создание творческой работы, планировать достижение этой цели;
	 осуществлять итоговый контроль по результату;
	 адекватно воспринимать оценку своей деятельности;
	 различать способ и результат действия;
	 вносить коррективы в действия в случае расхождения результата;
	 решения задачи на основе её оценки и учёта характера сделанных ошибок;
	 проявлять познавательную инициативу в проектном сотрудничестве;
	 оценивать получающийся проектный продукт и соотносить его с изначальным замыслом, выполнять по необходимости коррекции либо продукта, либо замысла.
	Сформированность познавательных универсальных учебных действий проявляется в умениях:
	 осуществлять поиск информации в информационной среде;
	 использовать средства информационных и коммуникационных технологий для решения коммуникативных, познавательных и творческих задач;
	 ориентироваться на разнообразие способов решения задач;
	 строить логические рассуждения в форме связи простых суждений об объекте;
	 устанавливать аналогии, причинно-следственные связи.
	 Критерием формирования коммуникативных универсальных учебных действий являются умения:
	 аргументировать свою точку зрения; признавать возможность существования различных точек зрения и права каждого иметь свою;
	 планировать учебное сотрудничество с наставником и сверстниками – определять цели, функции участников, способы взаимодействия;
	 осуществлять инициативное сотрудничество в поиске и сборе информации;
	 разрешать конфликты – выявление, идентификация проблемы, поиск и оценка альтернативных способов разрешения конфликта, принятие решения и его реализация;
	 с достаточной полнотой и точностью выражать свои мысли в соответствии с задачами и условиями коммуникации;
	 использовать монологическую и диалогическую формы речи.
	Предметные результаты
	Обучающиеся 15-17 лет
	В процессе освоения программы, обучающиеся приобретут знания:
	о способах автоматизированного расчёта и создания основных типов технических объектов средствами программы Inventor;
	о способах автоматизированного создания 3d-сборок средствами программы Inventor;
	о способах 3d-анимирования спроектированного технического объекта средствами программы Inventor;
	о нормах и правилах создания конструкторско-технологической документации средствами программы Inventor;
	о способах автоматизированного создания грамотных чертежей и трёхмерных моделей средствами программы Inventor.
	В ходе занятий обучающиеся будут вовлечены в проектную деятельность, которая позволит им в малых группах разрабатывать и представлять проекты, научатся обосновывать свою точку зрения и решать конструкторские задачи проектирования технических объектов.
	После прохождения программы обучающиеся получат:
	 навыки конструкторской деятельности;
	 навыки проектной деятельности;
	 навыки создания трёхмерных технических объектов;
	 навыки создания и анимации трёхмерных сборок технических объектов;
	 навыки работы в офисных приложениях (MS Word, MS PowerPoint).
	Обучающиеся научатся создавать:
	 трёхмерный технический объект, как пример комплексного продукта проектно-конструкторской деятельности;
	 полный комплект конструкторской документации в соответствии с требованиями ГОСТ;
	 создавать трёхмерную анимацию работы спроектированного технического объекта.
	Формы подведения итогов реализации дополнительной общеразвивающей программы:
	Формы диагностики образовательных результатов:
	а) входной контроль (педагогическое наблюдение, опрос, анкеты, викторины). В результате определяются знания по технике безопасности, интересы ребенка, его ожидания;
	б) промежуточная аттестация (опрос на основе полученных знаний на текущий момент времени, выполнение кейс-заданий). Проводится проверка знаний, умений и навыков при помощи разработанных кейсов;
	в) итоговая аттестация (опрос на основе полученных знаний – базовый модуль, защита проектов).
	Формы демонстрации результатов обучения мини-конференция по защите проектов, выставка, внутригрупповой конкурс (соревнования), презентация (самопрезентация) проектов обучающихся и др., конкурс проектов обучающихся с целью отбора в проектные команды на...

	3 Учебно-тематический план
	Базовый модуль - Линия 1
	Базовым форматом образовательного процесса является трёхмерное моделирование технических объектов. Школьник, будучи вовлечённым в деятельность по трёхмерному моделированию и имея в голове образ конечного результата, мотивирован на «добычу» знаний, у н...
	Гибкость образовательных траекторий обеспечивается предоставлением школьнику возможности самостоятельно выбирать роль и степень участия в проекте.
	Темы разделов для трёхмерного моделирования: «Трёхмерное моделирование технических объектов высокой сложности», а также подготовка к технической олимпиаде по компьютерной графике.
	3.1 Учебно-тематический план
	Базовый модуль – Линия 1

	4 Содержание учебно-тематического плана
	Раздел
	«Трёхмерное моделирование технических объектов высокой сложности»

	5 Учебно-методическое обеспечение программы
	5.1 Организационно-педагогические основы программы
	При наборе детей в группы принимаются все желающие, на первых занятиях проводится собеседование с целью выявления уровня компьютерной грамотности.

	5.2 Формы организации образовательного процесса
	Вся учебная деятельность представляет собой синтез различных видов образовательной деятельности:
	получение знаний в области компьютерной инженерной графики;
	проектная деятельность в системе САПР.
	Формы проведения занятий: лекция, объяснение материала с привлечением обучающихся, самостоятельная исследовательская работа, эвристическая беседа, практическое учебное занятие, самостоятельная работа, проектная деятельность.
	На занятиях предусматриваются следующие формы организации учебной деятельности: индивидуальная (обучающемуся дается самостоятельное задание с учётом его возможностей), фронтальная (работа со всеми одновременно, например, при объяснении нового материал...
	Современные педагогические технологии, такие как: технология проектного обучения, ТРИЗ технологии, здоровьесберегающие технологии и другие в сочетании с современными информационными технологиями могут существенно повысить эффективность образовательног...
	В конце каждого занятия подводятся итоги, строятся планы на следующие занятия.

	5.3 Методическое обеспечение программы (модуля)
	5.4 Основные методы обучения
	Основной метод: проектный, кейсовый.
	Метод эвристических вопросов предполагает для отыскания сведений о каком-либо событии или объекте задавать следующие семь ключевых вопросов: Кто? Что? Зачем? Чем? Где? Когда? Как?
	Метод сравнения применяется для сравнения разных версий моделей обучающихся с созданными аналогами.
	Метод эвристического наблюдения ставит целью научить детей добывать и конструировать знания с помощью наблюдений. Одновременно с получением заданной педагогом информации многие обучающиеся видят и другие особенности объекта, т.е. добывают новую информ...
	Метод фактов учит отличать то, что видят, слышат, чувствуют обучающиеся, от того, что они думают.
	Метод конструирования понятий начинается с актуализации уже имеющихся представлений обучающихся.
	Метод прогнозирования применяется к реальному или планируемому процессу. Спустя заданное время прогноз сравнивается с реальностью. Проводится обсуждение результатов, делаются выводы.
	Метод ошибок предполагает изменение устоявшегося негативного отношения к ошибкам, замену его на конструктивное использование ошибок. Ошибка рассматривается как источник противоречий, феноменов, исключений из правил, новых знаний, которые рождаются на ...
	Креативные методы обучения ориентированы на создание обучающимися личного образовательного продукта путем накопленных знаний и поиском оптимального решения проблемы.
	«Мозговой штурм» ставит основной задачей сбор как можно большего числа идей в результате освобождения участников обсуждения от инерции мышления и стереотипов.
	Метод планирования предполагает планирование образовательной деятельности на определенный период – занятие, неделю, тему, творческую работу.
	Метод рефлексии помогает обучающимся формулировать способы своей деятельности, возникающие проблемы, пути их решения и полученные результаты, что приводит к осознанному образовательному процессу.
	Метод самооценки вытекают из методов рефлексии, носят количественный и качественный характер, отражают полноту достижения обучающимся цели.
	Создание ситуаций успеха на занятиях является одним из основных методов эмоционального стимулирования и представляет собой специально созданные педагогом цепочки таких ситуаций, в которых обучающийся добивается хороших результатов, что ведёт к возникн...


	6 Организационно-педагогические условия
	6.1 Материально-техническое обеспечение
	Персональный компьютер с видеокартой Nvidia не хуже 1050 и операционной системой Windows 10.
	Доступ в интернет.
	Офисный пакет ПО Microsoft Office или аналогичный.
	Установленное программное обеспечение Inventor 2016.

	6.2 Кадровое обеспечение
	Образовательный процесс по модулям программы обеспечивается научно-педагогическими кадрами, имеющими педагогическое образование, высшее образование или профильную подготовку,  и систематически занимающимися научно-методической деятельностью. К образов...
	К педагогическому коллективу, реализующему программы, с учетом специфики поставленных задач и целевой аудитории, предъявляются специальные требования:
	- способствовать формированию готовности у обучающихся самостоятельно осваивать методы и способы самообразования и саморазвития,
	- способствовать раскрытию творческих, личностных и профессиональных потенциалов обучающихся,
	- уметь организовывать процесс рефлексии и обратной связи с обучающимися,
	- уметь корректировать свою работу с учетом обратной связи с обучающимися.

	6.3 Воспитательная работа и досуговая деятельность
	Воспитательная работа при реализации программы направлена на формирование личностных, познавательных и коммуникативных навыков, установление в группе обучающихся доброжелательной атмосферы, ориентирование учащихся на результативную работу, ответственн...
	Кроме учебных занятий детям могут быть предложены досуговые мероприятия, проводящиеся для школьников во внеучебное время (см. Дополнительные материалы 2). К ним относятся соревнования по смежным направлениям программ ДО, инженерные квесты, викторины, ...

	6.4 Список рекомендованных  источников
	Нормативно-правовые документы
	Федеральный закон Российской Федерации от 29 декабря 2012 г. № 273-ФЗ «Об образовании в Российской Федерации» (Редакция от 04.08.2023 — Действует с 01.09.2023);
	Приказ Минпросвещения России от 27.07.2022 № 629 «Об утверждении Порядка организации и осуществления образовательной деятельности по дополнительным общеобразовательным программам»;
	Национальный проект «Образование» (утвержден Президиумом Совета при Президенте РФ по стратегическому развитию и национальным проектам (протокол от 24.12.2018 г. № 16);
	Федеральные проекты «Успех каждого ребенка», «Цифровая образовательная среда», «Патриотическое воспитание» и др.;
	Распоряжение Правительства РФ от 31 марта 2022 г. N 678-р «Об утверждении Концепции развития дополнительного образования детей до 2030 г. и плана мероприятий по ее реализации»;
	Приказ Министерства просвещения Российской Федерации от 03.09.2019 № 467 «Об утверждении Целевой модели развития региональных систем дополнительного образования детей» (Зарегистрирован 06.12.2019 № 56722).
	Для педагогов:
	Основы проектирования в Autodesk Inventor 2016. Зиновьев Д.В. ДМК-Пресс 2017 – 256 с.
	Autodesk Inventor 2016. Трехмерное моделирование деталей и выполнение электронных чертежей. Гузненков В,Н., Винцулина Е.В., Журбенко П.А. ДМК-Пресс 2017 – 124 с.
	Основы инженерного искусства: монография / И.К. Корнилов; Моск . г ос. ун-т печати имени Ивана  Федорова. — М. : МГУП имени Ивана Федорова, 2014.- 372 с.
	Приложение 1
	Описание кейсовых заданий
	1 Базовый кейс «Основы виртуального проектирования в среде Inventor»
	1.1 Структура кейса
	Базовый кейс «Основы виртуального проектирования в среде Inventor»
	При выборе данной линии для деятельности обучающиеся получаю необходимые знания в следующих областях инженерной деятельности:
	1) теоретические основы черчения (углубление знаний по темам: основы проекционного черчения – количество видов на чертеже, чтение чертежа, основные сведения о проекциях точки и отрезка прямой линии, точки на прямой, взаимное расположение двух прямых, ...
	2) основы работы в программе Autodesk Inventor (углубление знаний по темам: подготовка к проектированию, использование дополнительных команд для твёрдотельного моделирования, создание сборок и т.п.).
	Введение в проблему, подготовка к групповой работе по подготовке к работе со сложными трёхмерными сборками, освоение простых процедур.
	Категория кейса – Базовый: на понимание текста, формулировку идей, анализ, критическое мышление, формулирование смыслов; на повторение, воспроизведение,
	Место кейса в структуре модуля: базовый кейс.
	5. Количество учебных часов/занятий, на которые рассчитан кейс (может варьироваться в зависимости от уровня подготовки, условий, и т.д.) – 12 часов / 6 занятий.
	1.2 Этапы реализации
	1. Введение. Введение в проблему, определение цели и задач, подготовка к групповой работе.
	2. Подготовительный этап. Введение в Inventor. Освоение методов построения трёхмерных моделей.
	3. Реализационный этап (в соответствии с усваиваемыми типом деятельности: учение-обучение, игровая, исследовательская, конструкторская, разведывательная, проектная, творческая и т.д.):
	1-Й ПОДЭТАП – Освоение новых методов построения трёхмерных моделей.
	2-Й ПОДЭТАП – Создание трёхмерных моделей сложных деталей.
	3 -Й ПОДЭТАП – Создание трёхмерной сборки.
	4. Этап рефлексии. Обратная связь, критический анализ проделанной работы, проверка уровня усвоения материала
	5. Финализация кейса. Постановка последующих целей
	1.3 Дорожная карта модуля
	1.4 Оборудование и материалы (программное обеспечение)
	1.5 Вспомогательное оборудование и материалы
	2 Базовый кейс «Создание виртуальных трёхмерных моделей и их 2d-чертежей»
	2.1 Структура кейса
	Базовый кейс «Создание виртуальных трёхмерных моделей и их 2d-чертежей»»
	При выборе данной линии для деятельности обучающиеся получаю необходимые знания в следующих областях инженерной деятельности: (1)
	1) теоретические основы черчения (углубление знаний по темам: основы проекционного черчения – количество видов на чертеже, чтение чертежа, основные сведения о проекциях точки и отрезка прямой линии, точки на прямой, взаимное расположение двух прямых, ... (1)
	2) основы работы в программе Autodesk Inventor (углубление знаний по темам: подготовка к проектированию, использование дополнительных команд для твёрдотельного моделирования, создание сборок и т.п.). (1)
	Введение в проблему, подготовка к групповой работе по подготовке к работе со сложными трёхмерными сборками, освоение простых процедур. (1)
	Категория кейса – Базовый: на понимание текста, формулировку идей, анализ, критическое мышление, формулирование смыслов; на повторение, воспроизведение, (1)
	Место кейса в структуре модуля: базовый кейс. (1)
	5. Количество учебных часов/занятий, на которые рассчитан кейс (может варьироваться в зависимости от уровня подготовки, условий, и т.д.) – 12 часов / 6 занятий. (1)
	2.2 Этапы реализации
	1. Введение. Введение в проблему, определение цели и задач, подготовка к групповой работе. (1)
	2. Подготовительный этап. Введение в Inventor. Освоение методов построения трёхмерных моделей. (1)
	3. Реализационный этап (в соответствии с усваиваемыми типом деятельности: учение-обучение, игровая, исследовательская, конструкторская, разведывательная, проектная, творческая и т.д.): (1)
	1-Й ПОДЭТАП – Освоение новых методов построения трёхмерных моделей. (1)
	2-Й ПОДЭТАП – Создание трёхмерных моделей сложных деталей. (1)
	3 -Й ПОДЭТАП – Создание чертежей по ранее созданной трёхмерной модели.
	4. Этап рефлексии. Обратная связь, критический анализ проделанной работы, проверка уровня усвоения материала (1)
	5. Финализация кейса. Постановка последующих целей (1)
	2.3 Дорожная карта модуля
	2.4 Оборудование и материалы (программное обеспечение)
	2.5 Вспомогательное оборудование и материалы
	3 Базовый кейс «Создание виртуальной 3d-сборки»
	3.1 Структура кейса
	Базовый кейс «Создание виртуальной 3d-сборки»
	При выборе данной линии для деятельности обучающиеся получаю необходимые знания в следующих областях инженерной деятельности: (2)
	1) теоретические основы черчения (углубление знаний по темам: основы проекционного черчения – количество видов на чертеже, чтение чертежа, основные сведения о проекциях точки и отрезка прямой линии, точки на прямой, взаимное расположение двух прямых, ... (2)
	2) основы работы в программе Autodesk Inventor (углубление знаний по темам: подготовка к проектированию, использование дополнительных команд для твёрдотельного моделирования, создание сборок и т.п.). (2)
	Введение в проблему, подготовка к групповой работе по подготовке к работе со сложными трёхмерными сборками, освоение простых процедур. (2)
	Категория кейса – Базовый: на понимание текста, формулировку идей, анализ, критическое мышление, формулирование смыслов; на повторение, воспроизведение, (2)
	Место кейса в структуре модуля: базовый кейс. (2)
	5. Количество учебных часов/занятий, на которые рассчитан кейс (может варьироваться в зависимости от уровня подготовки, условий, и т.д.) – 12 часов / 6 занятий. (2)
	3.2 Этапы реализации
	1. Введение. Введение в проблему, определение цели и задач, подготовка к групповой работе. (2)
	2. Подготовительный этап. Введение в Inventor. Освоение методов построения трёхмерных моделей. (2)
	3. Реализационный этап (в соответствии с усваиваемыми типом деятельности: учение-обучение, игровая, исследовательская, конструкторская, разведывательная, проектная, творческая и т.д.): (2)
	1-Й ПОДЭТАП – Освоение новых методов построения трёхмерных моделей. (2)
	2-Й ПОДЭТАП – Создание трёхмерных моделей сложных деталей. (2)
	3 -Й ПОДЭТАП – Создание сложной трёхмерной сборки и её анимация.
	4. Этап рефлексии. Обратная связь, критический анализ проделанной работы, проверка уровня усвоения материала (2)
	5. Финализация кейса. Постановка последующих целей (2)
	3.3 Дорожная карта модуля
	3.4 Оборудование и материалы (программное обеспечение)
	3.5 Вспомогательное оборудование и материалы
	Приложение 2
	Раздел «Стадии и этапы проектирования»
	Структура проектирования отражает процесс деятельности, направленной на создание такого первичного описания объекта, которое позволит этот ещё не существующий объект создать в реальности. Описание это должно быть достаточным (детальным, подробным, объ...
	В окончательном виде, после завершения перехода от исходного описания к итоговому, должен быть получен пакет документов, содержащих всю информацию о форме создания объекта. Для достижения этой цели проводится комплекс творческих, исследовательских и к...
	Категория кейса (вводный, углубленный – уровень сложности): Вводный.
	Место кейса в структуре модуля: базовый, мотивационный кейс.
	Предполагаемые образовательные результаты учащихся (артефакты, решения), формируемые навыки).
	Развитие аналитического и алгоритмического мышления.
	Понятие алгоритма, последовательного выполнения действий.
	Понятие процесса и стадий проектирования сложных технических объектов.
	Умение аргументировать свою точку зрения и отстаивать её.
	Количество учебных часов/занятий, на которые рассчитан кейс (может варьироваться в зависимости от уровня подготовки, условий, и т.д.): 8 часов / 4 занятия.
	Ограничения
	Метод работы с кейсом: метод проектов.
	Минимально необходимый уровень входных компетенций:
	работа с компьютером на уровне начинающего пользователя;
	знание черчения на уровне школы.
	Необходимые расходные материалы и оборудование:
	персональный компьютер с Windows 7 / 8 / 10;
	доступ в интернет;
	офисный пакет ПО Microsoft Office или аналогичный.
	Список рекомендуемых источников
	Зиновьев, Д.В. Основы проектирования в Autodesk Inventor 2016 / Д.В. Зиновьев. – М.: ДМК-Пресс, 2017. – 256 с.
	Гузненков, В.Н. Autodesk Inventor 2016. Трехмерное моделирование деталей и выполнение электронных чертежей / В.Н. Гузненков, Е.Н. Винцулина, П.А.  Журбенко. – М.: ДМК-Пресс, 2017. – 124 с.
	Корнилов, И.К. Основы инженерного искусства: монография / И.К. Корнилов. – М.: МГУП имени Ивана Федорова, 2014. – 372 с.
	Педагогический сценарий (руководство для наставника)
	Кейс представляет собой ознакомительный курс по стадиям проектирования технических объектов. Кейс включает в себя:
	Введение в проблему при помощи беседы с обучающимися.
	Групповое обсуждение проблемы, выбор и обсуждение вариантов заданий.
	Групповая разработка плана работы над проектом.
	Подведение итогов, рефлексия.
	Приложение 3
	Раздел «Основы виртуального проектирования в среде Inventor»
	Современные технологии изменили подход к технологическому проектированию, в качестве инструмента, всё больше используются цифровые технологии, знание которых позволяет современному школьнику получить инженерные навыки еще в средней школе.
	Но применение современных технических средств не даст эффект без комплексной подготовки включающей в себя обучение азам инженерного творчества.
	Реализация полученных знаний с использованием современных средств компьютерной графики, в том числе и Российского происхождения, дает возможность развить творческий потенциал и сформировать необходимые компетенции.
	Категория кейса (вводный, углубленный – уровень сложности): Вводный. (1)
	Место кейса в структуре модуля: базовый, мотивационный кейс. (1)
	Предполагаемые образовательные результаты учащихся (артефакты, решения), формируемые навыки). (1)
	Развитие аналитического и алгоритмического мышления. (1)
	Понятие алгоритма, последовательного выполнения действий. (1)
	Умение проектирования в среде Inventor.
	Количество учебных часов/занятий, на которые рассчитан кейс (может варьироваться в зависимости от уровня подготовки, условий, и т.д.):  13 часов/7 занятия.
	Ограничения (1)
	Метод работы с кейсом: метод проектов. (1)
	Минимально необходимый уровень входных компетенций: (1)
	работа с компьютером на уровне начинающего пользователя; (1)
	знание черчения на уровне школы. (1)
	Необходимые расходные материалы и оборудование: (1)
	персональный компьютер с Windows 7 / 8 / 10; (1)
	доступ в интернет; (1)
	офисный пакет ПО Microsoft Office или аналогичный. (1)
	Список рекомендуемых источников (1)
	Основы проектирования в Autodesk Inventor 2016. Зиновьев Д.В. ДМК-Пресс 2017 – 256 с. (1)
	Autodesk Inventor 2016. Трехмерное моделирование деталей и выполнение электронных чертежей. Гузненков В,Н., Винцулина Е.В., Журбенко П.А. ДМК-Пресс 2017 – 124 с. (1)
	Основы инженерного искусства: монография / И.К. Корнилов; Моск . г ос. ун-т печати имени Ивана  Федорова. — М. : МГУП имени Ивана Федорова, 2014.- 372 с. (1)
	Педагогический сценарий (руководство для наставника) (1)
	Кейс представляет собой ознакомительный курс по основам проектирования в среде Inventor. Кейс включает в себя:
	Введение в проблему при помощи беседы с обучающимися. (1)
	Групповое обсуждение способов работы в Inventor.
	Подведение итогов, рефлексия. (1)
	Приложение 4
	Раздел «Создание виртуальных трёхмерных моделей и их 2d-чертежей»
	Трёхмерное моделирование играет важную роль в жизни современного общества. Сегодня оно широко используется в кино и анимации, игровой индустрии, робототехнике, архитектуре, дизайне и строительстве, медицине, не говоря уже о промышленности. 3d-моделиро...
	Категория кейса (вводный, углубленный – уровень сложности): Вводный. (2)
	Место кейса в структуре модуля: базовый, мотивационный кейс. (2)
	Предполагаемые образовательные результаты учащихся (артефакты, решения), формируемые навыки). (2)
	Развитие аналитического и алгоритмического мышления. (2)
	Понятие алгоритма, последовательного выполнения действий. (2)
	Понятие процесса и стадий проектирования сложных технических объектов. (1)
	Умение аргументировать свою точку зрения и отстаивать её. (1)
	Количество учебных часов/занятий, на которые рассчитан кейс (может варьироваться в зависимости от уровня подготовки, условий, и т.д.):  17 часов/9 занятия.
	Ограничения (2)
	Метод работы с кейсом: метод проектов. (2)
	Минимально необходимый уровень входных компетенций: (2)
	работа с компьютером на уровне начинающего пользователя; (2)
	знание черчения на уровне школы. (2)
	Необходимые расходные материалы и оборудование: (2)
	персональный компьютер с Windows 7 / 8 / 10; (2)
	доступ в интернет; (2)
	офисный пакет ПО Microsoft Office или аналогичный. (2)


	Список рекомендуемых источников
	Основы проектирования в Autodesk Inventor 2016. Зиновьев Д.В. ДМК-Пресс 2017 – 256 с.
	Autodesk Inventor 2016. Трехмерное моделирование деталей и выполнение электронных чертежей. Гузненков В,Н., Винцулина Е.В., Журбенко П.А. ДМК-Пресс 2017 – 124 с.
	Основы инженерного искусства: монография / И.К. Корнилов; Моск . г ос. ун-т печати имени Ивана  Федорова. — М. : МГУП имени Ивана Федорова, 2014.- 372 с.
	Педагогический сценарий (руководство для наставника)
	Кейс представляет собой ознакомительный курс по создание трёхмерных моделей и их 2d-чертежей. Кейс включает в себя:
	Введение в проблему при помощи беседы с обучающимися.
	Групповое обсуждение способов работы в Inventor.
	Подведение итогов, рефлексия.
	Приложение 5
	Раздел «Создание виртуальной 3d-сборки»
	Трёхмерное моделирование играет важную роль в жизни современного общества. Сегодня оно широко используется в кино и анимации, игровой индустрии, робототехнике, архитектуре, дизайне и строительстве, медицине, не говоря уже о промышленности. 3d-моделиро...
	Категория кейса (вводный, углубленный – уровень сложности): Вводный.
	Место кейса в структуре модуля: базовый, мотивационный кейс.
	ТРИЗ-метод: после создания трёхмерной сборки учащимся предлагается провести её анализ на предмет уменьшения общей массы сборочной единицы. Для этого необходимо провести проверочный прочностной расчёт корпусной детали и определить минимальную толщину с...
	Предполагаемые образовательные результаты учащихся (артефакты, решения), формируемые навыки).
	Развитие аналитического и алгоритмического мышления.
	Понятие алгоритма, последовательного выполнения действий.
	Понятие процесса и стадий проектирования сложных технических объектов.
	Умение аргументировать свою точку зрения и отстаивать её.
	Количество учебных часов/занятий, на которые рассчитан кейс (может варьироваться в зависимости от уровня подготовки, условий, и т.д.):  16 часов/8 занятия.
	Ограничения
	Метод работы с кейсом: метод проектов.
	Минимально необходимый уровень входных компетенций:
	работа с компьютером на уровне начинающего пользователя;
	знание черчения на уровне школы.
	Необходимые расходные материалы и оборудование:
	персональный компьютер с Windows 7 / 8 / 10;
	доступ в интернет;
	офисный пакет ПО Microsoft Office или аналогичный.
	Список рекомендуемых источников
	Основы проектирования в Autodesk Inventor 2016. Зиновьев Д.В. ДМК-Пресс 2017 – 256 с. (1)
	Autodesk Inventor 2016. Трехмерное моделирование деталей и выполнение электронных чертежей. Гузненков В,Н., Винцулина Е.В., Журбенко П.А. ДМК-Пресс 2017 – 124 с. (1)
	Основы инженерного искусства: монография / И.К. Корнилов; Моск . г ос. ун-т печати имени Ивана  Федорова. — М. : МГУП имени Ивана Федорова, 2014.- 372 с. (1)
	Педагогический сценарий (руководство для наставника) (1)
	Кейс представляет собой ознакомительный курс по созданию 3d-сборки. Кейс включает в себя:
	Введение в проблему при помощи беседы с обучающимися. (1)
	Групповое обсуждение способов работы в Inventor. (1)
	Подведение итогов, рефлексия. (1)


