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ИНФОРМАЦИОННАЯ КАРТА КУРСА 

1 Полное название 
курса 

«Компьютерная графика и аддитивные технологии в инженерной 
деятельности» 

2 Авторы программы Романов Антон Сергеевич, заведующий лабораториями, старший 
преподаватель кафедры «Металлургические технологии и обору-
дование»; Маргун Дмитрий Сергеевич, техник кафедры «Метал-
лургические технологии и оборудование» 

3 Название образова-
тельной организации 

ФГБОУ ВО «НГТУ им. Р. Е. Алексеева», структурное подразделе-
ние ПИШ Нижний Новгород 

4 Адрес организации г. Н. Новгород, Казанское шоссе, д. 12, корпус 6 
5 Форма проведения Групповые занятия 
6 Цель курса формирование навыков работы с программным обеспечением для 

инженерного моделирования и 3D принтерами 
7 Направление курса Информатика и вычислительная техника 
8 Сроки реализации 16 часов 

9 Условия участия в 
программе курса 

Обучающиеся 16-17 лет 

10 Условия размещения 
участников курса 

Оборудованная лаборатория ДНК 

11 Ожидаемый резуль-
тат 

В процессе освоения курса, слушатели приобретут знания: 
- об основах использования технологии автоматизированного про-
ектирования в САПР КОМПАС 3D; 
- об устройстве 3D принтеров и созданию управляющих программ 
для них структурой G-кода; 
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Пояснительная записка 
 

Новизна программы заключается в том, что обучение имеет ярко выра-
женный практический характер, в основе методики обучения лежат практико-
ориентированный и проектный методы. 

Ключевой принцип проектного обучения заключается в ориентации на 
практическое решение проблем. При этом проблема, на решение которой 
направлен проект, должна быть подлинной, касающейся реального мира. Так 
же важная особенность проектного обучения данного модуля – междисципли-
нарность. Речь идет о междисциплинарном характере проблем, лежащих в ос-
нове проектной деятельности и требующих формирования разнопрофильных 
проектных команд, а также о междисциплинарном характере навыков, необхо-
димых для реализации проекта. 

 
Цель данного курса: формирование интереса к техническим видам 

творчества, развитие конструктивного мышления средствами трёхмерной ин-
женерной графики и аддитивных технологий. 
 

Задачи курса: 
 Развивать познавательные способности обучающегося, память, внимание, 

пространственное мышление, эстетическое мировоззрение. 
 Сформировать у обучающихся навыки творческого подхода к поставленной 

задаче, командной работе и публичных выступлений по тематике 3D-печати 
и 3D-графики. 

 Развивать логическое и алгоритмическое мышление. 
 Сформировать представление о сущности технологии трехмерной печати и 

графики. 
 Познакомить с основными технологиями трехмерного моделирования и 

трехмерной печати. 
 Познакомить с технологиями будущего, развивая навыки FutureSkills. 
 Сформировать навыки использования трехмерной печати и графики как со-

временного инженерного инструмента. 
 Изучать основы алгоритмизации и последовательного подхода в цепочке 

процессов технологий аддитивного направления. 
 Сформировать навыки самостоятельного использования технологического 

оборудования в области трехмерной печати. 
Для работы с учащимися используются такие формы работы, как лек-

ции и практические занятия. Помимо этих традиционных форм рекоменду-
ется использовать также дискуссии и отчеты о выполнении индивидуального 
или группового домашнего задания а также доклады, дополняющие лекцию 
преподавателя. 
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Учебно-тематический план 

  

№ 
п/п 

Наименование разделов и тем 
Все-
го 

В том 
числе 

Форма кон-
троля (атте-
стации) Те

ор
ия 

Пра
кти-
ка 

0 Вводное занятие. Знакомство с обучающимися 
(глубокое интервью, анкетирование, опрос, бесе-
да – по выбору преподавателя3).  

0,5 0,5 - 
Устный опрос 

1 Вводное занятие. Введение в предмет, техника 
безопасности 

0,5 0,5  
Устный опрос 

2 Кейс – «Применение 3D-печати». 3 3 -  

2.1. Примеры использования технологии трех-
мерной печати в различных областях 1 1 - 

Устный опрос 

2.2. Разновидности технологий трехмерной печа-
ти 

2 2 - 
Устный опрос 

3 Кейс - «Особенности технологии трёхмерной 
печати». 

12 4 8 
 

3.1. Конструктивные особенности 3D-принтеров 
2 2 - 

Устный опрос 

3.2. Разновидности материалов для трехмерной 
печати 1 1 - 

Устный опрос 

3.3. Программное обеспечение для трехмерной 
печати 

2 1 1 

Устный 
опрос, вы-
полнение 

практических 
заданий 

3.4. Подготовка трехмерной модели для печати в 
САПР КОМПАС 3D 2 - 2 

Выполнение 
практических 

заданий 
3.5. Управляющие программы для 3D-принтера 

1 - 1 
Выполнение 
практических 

заданий 
3.6. Особенности и типичные ошибки при трёх-
мерной печати 2 - 2 

Выполнение 
практических 

заданий 
3.7. Постобработка деталей, полученных путём 
трёхмерной печати 1 - 1 

Выполнение 
практических 

заданий 
4 Итоговое занятие 

1 - 1 
Презентация 
проектов 

 ВСЕГО 16 8 8  
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Содержание программы 
 

№ Темы занятия  Содержание занятий 
 Вводное занятие.  Теория (1 ч): Знакомство с обучающимися (глубокое ин-

тервью, анкетирование, опрос, беседа – по выбору препо-
давателя3). 

1 Вводное занятие. Вве-
дение в предмет, техни-
ка безопасности 

Теория: Вводный инструктаж «Охрана труда на занятиях. 
Правила поведения на занятиях».  
Перспективы применения приобретённых знаний. Знаком-
ство с оборудованием лаборатории. Правила противопо-
жарной безопасности. Санитарно-гигиенические правила в 
соответствии с требованиями СанПиН 2.4.4.1251 – 03. Пра-
вила грамотного выполнения операций на оборудовании, 
правила пользования инструментами. 

2   
2.1. Примеры использова-

ния технологии трех-
мерной печати в раз-
личных областях 

Теория: рассмотрение примеров использования техноло-
гии трехмерной печати в области автомобилестроения, 
авиастроения, судостроения, архитектуры, медицины про-
тезирования, пищевой отрасли, биомедицины. 
Практика: Демонстрация работы 3D принтера и печать 
примера модели. 
Легко: наблюдать за процессом 
Обычно: участвовать в процессе 
Сложно: самостоятельно под контролем преподавателя за-
пустить процесс печати 

2.2 Разновидности техно-
логий трехмерной печа-
ти 

Теория: рассмотрение разновидностей технологий трех-
мерной печати применяемых в области автомобилестрое-
ния, авиастроения, судостроения, архитектуры, медицины 
протезирования, пищевой отрасли, биомедицины..  
Практика: Запуск трехмерной печати на различных типах 
3D принтеров с пояснением технологических особенно-
стей. 
Легко: наблюдать за процессом 
Обычно: участвовать в процессе 
Сложно: самостоятельно под контролем преподавателя за-
пустить процесс печати 

3   

3.1 Конструктивные осо-
бенности 3D-принтеров 

Теория: знакомство с основными конструктивными эле-
ментами 3D принтеров.  
Практика: Сборка 3D принтера с акцентами на ключевых 
элементах при последовательной компоновке элементов. 
Запуск 3D принтера в режиме тестовой печати. 
Легко: наблюдать за процессом 
Обычно: участвовать в процессе 
Сложно: самостоятельно под контролем преподавателя за-
пустить процесс печати 

3.2. Разновидности матери-
алов для трёхмерной 
печати 

Практика: знакомство с разновидностями материалов для 
трехмерной печати и технологическими условиями приме-
нения. 
Легко: наблюдать за процессом 
Обычно: участвовать в процессе 
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Сложно: самостоятельно под контролем преподавателя 
разделить образцы пластиков 

3.3 Программное обеспече-
ние для трёхмерной пе-
чати 

Теория: рассмотрение программного пакета для создания 
объектов трехмерной печати. 
Практика: создание трехмерной модели инструментами 
программного пакета 
Легко: создание простой модели по её трёхмерному изоб-
ражению 
Обычно: создание модели по её двухмерному чертежу 
Сложно: создание сложной модели по её двухмерному чер-
тежу 

3.4. Подготовка трёхмерной 
модели для печати в 
САПР КОМПАС 3D 

Теория: существующие программы трёхмерного модели-
рования. 
Практика: интерфейс программы КОМПАС 3D, основы 
работы в программе. 
Легко: создание простой модели по её трёхмерному изоб-
ражению 
Обычно: создание модели по её двухмерному чертежу 
Сложно: создание сложной модели по её двухмерному чер-
тежу 

3.5. Управляющие про-
граммы для 3D-
принтера 

Теория: освоение алгоритмов подготовки трехмерных мо-
делей для печати на 3D-принтере. 
Практика: освоение программ для подготовки к 3D-
печати подготовленных трёхмерных моделей. 
Легко: наблюдать за процессом 
Обычно: участвовать в процессе 
Сложно: самостоятельно под контролем преподавателя 
подготовить модель для печати 

3.6. Особенности и типич-
ные ошибки при трех-
мерной печати 

Практика: работа с 3D-принтером на предмет моделиро-
вания типичных ошибок при трёхмерной печати. 
Легко: наблюдать за процессом 
Обычно: участвовать в процессе 
Сложно: самостоятельно под контролем преподавателя 
подготовить модель для печати 

3.7 Постобработка деталей 
полученные путем 
трехмерной печати 

Практика: освоение способов постобработки деталей по-
лученных путём 3D-печати. 
Легко: наблюдать за процессом 
Обычно: участвовать в процессе 
Сложно: самостоятельно под контролем преподавателя об-
работать полученную модель 
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