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ИНФОРМАЦИОННАЯ КАРТА КУРСА 

1 Полное название курса «Возобновляемые источники энергии» 

2 Авторы программы Эрдили Наталья Игоревна, ассистент кафедры 
 «Электроэнергетика, электроснабжение и силовая электро-
ника»  

3 Название образовательной 
организации 

ФГБОУ ВО «НГТУ им. Р. Е. Алексеева», структурное под-
разделение ПИШ Нижний Новгород 

4 Адрес организации г. Н. Новгород, Казанское шоссе, д. 12, корпус 6 
5 Форма проведения Групповые занятия 
6 Цель курса Формирование компетентности школьников в сфере техно-

логий возобновляемых источников энергии; содействие в 
приобретении обучающимися навыков  проектирования и 
эксплуатации энергоустановок на основе возобновляемых 
источников энергии, приобретение опыта использования 
технологий возобновляемой энергетики в индивидуальной и 
коллективной учебной и познавательной (в том числе про-
ектной) деятельности. 

7 Направление курса Электроэнергетика 
8 Сроки реализации 16 часов 

9 Условия участия в про-
грамме курса 

Обучающиеся 16-17 лет 

10 Условия размещения уча-
стников курса 

Компьютерный центр 1215  

11 Ожидаемый результат В процессе освоения курса, слушатели приобретут знания: 
- об основных типах энергоустановок на основе возобнов-
ляемых источниках энергии и принципах их работы; 
- об основных стадиях проектирования систем с использо-
ванием возобновляемых источников энергии; 
- о принципах повышения эффективности использования 
возобновляемых источников энергии. 
В ходе занятий обучающиеся будут вовлечены в проектную 
деятельность, которая позволит им в малых группах разраба-
тывать и представлять проекты, научатся обосновывать свою 
точку зрения и решать конструкторские задачи проектирова-
ния электротехнических комплексов и устройств. 
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Пояснительная записка 
 

Возобновляемая энергетика характеризуется высокими темпами роста бла-
годаря повышению технологической и экономической эффективности. В мире 
масштабы использования ВИЭ растут. Развитие ВИЭ является одним из актуаль-
ных направлений в энергетике России. Развитие возобновляемой энергетики по 
экономическим, социальным и экологическим условиям, в первую очередь, целе-
сообразно для удаленных и труднодоступных территорий России. В этой сфере 
энергоустановки на основе ВИЭ оказываются конкурентоспособными и могут 
обеспечить положительные эффекты. 

В России в соответствии с Федеральным законом от 4 ноября 2007 г. № 250-
ФЗ к ВИЭ относятся - энергия солнца, энергия ветра, энергия вод (за исключени-
ем гидроаккумулирующих электростанций), энергия приливов, энергия волн вод-
ных объектов, геотермальная энергия, низкопотенциальная тепловая энергия, 
биомасса.  

В настоящее время для устойчивого развития возобновляемой энергетики в 
России основной задачей является подготовка квалифицированных кадров для 
проектирования и эксплуатации систем с ВИЭ. Знакомство с особенностями во-
зобновляемой энергетики может способствовать потенциальному росту профес-
сиональных компетенций, востребованных на данный момент.  

Цель данного курса: формирование навыков работы  в сфере проекти-
рования и эксплуатации энергоустановок на основе возобновляемых источни-
ков энергии, приобретение опыта использования технологий возобновляемой 
энергетики в проектной деятельности 

 
Задачи курса: 

- сформировать представление о типах и принципах функционирования 
энергоустановок на основе возобновляемых источников энергии; 

- познакомить с основными принципами проектирования систем с исполь-
зованием возобновляемых источников энергии; 

- создать имитационные и физические модели устройств на основе возоб-
новляемых источников энергии; 

- сформировать навыки в области разработки проектов, направленных на 
эффективное использование возобновляемых источников энергии. 

Для работы с учащимися используются такие формы работы, как лекции и 
практические занятия. В основе методики обучения лежат кейсовый и проектный 
методы, разработанные с учетом подходов и технологий, применяемых в реаль-
ных проектах с использованием ВИЭ. Тематика проектов формируется с учетом 
направлений диссертационных работ ВУЗа и приводится к потребностям потре-
бителей и предприятий электроэнергетической отрасли.  

 
  



5 
 

Учебно-тематический план 

№ 
п/п Наименование разделов и тем Всего 

В том числе Форма кон-
троля (атте-
стации) Теория Практика 

1 Вводное занятие. Введение в предмет, 
техника безопасности 

0,5 0,5 - 
Устный оп-
рос 

2 История развития возобновляемой 
энергетики.  Возобновляемая энергетика 
в России и в Нижегородской области 

1 1 - 
Устный оп-
рос 

3 Водородная энергетика.   
1 1 - 

Устный оп-
рос 

4 Энергоустановки на биотопливе.   
1 1 - 

Устный оп-
рос 

5 Геотермальная энергетика.   
0,5 0,5 - 

Устный оп-
рос 

6 Кейс – «Проектирование солнечной 
электростанции для электроснабжения 
объекта индивидуального жилищного 
строительства». 

3 1 2 

 

6.1.  Принцип работы фотоэлектрической 
станции.  Вопросы установки и эксплуа-
тации фотоэлектрических модулей 

1 1 - 
Устный оп-
рос 

6.2. Расчет потребления электроэнергии 
объектом  индивидуального жилищного 
строительства 

1 - 1 
Выполнение 
практических 
заданий 

6.3. Расчет необходимого количества 
солнечных панелей для электроснабже-
ния  объекта  индивидуального жилищ-
ного строительства 

1 - 1 

Выполнение 
практических 
заданий 

7 Кейс - « Проектирование одноосевого 
солнечного трекера». 

3 - 3 
 

7.1. Интерфейс программы Arduino IDE, 
C++, Tinkercad 1 - 1 

Выполнение 
практических 

заданий 
7.2. Сборка схемы устройства солнечного 
трекера на основе платы Arduino.  1 - 1 

Выполнение 
практических 

заданий 
7.3. Разработка программы на С++ для 
эффективного применения солнечной па-
нели 

1 - 1 
Выполнение 
практических 

заданий 
8 Кейс - «  Получение показаний скоро-

сти и направления ветровых волн с 
помощью анемометра» 

4 2 2 
 

8.1  Принцип работы ветроэнергетиче-
ской установки.  Классификация ветро-
энергетических установок.  Вопросы раз-
мещения и эксплуатации ветроэнергети-
ческих установок 

2 2 - 

Устный оп-
рос 

0B8.2 Подключение анемометра к плате 2 - 2 
Выполнение 
практических 
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Содержание программы 

№ Тема занятия Содержание занятия 
11 Вводное занятие. Вве-

дение в предмет. Тех-
ника безопасности 

Теория (0,5 ч): Вводный инструктаж «Охрана труда на заняти-
ях. Правила поведения на занятиях».  
Перспективы применения приобретённых знаний. Знакомство с 
оборудованием лаборатории. Правила противопожарной безо-
пасности. Санитарно-гигиенические правила в соответствии с 
требованиями СанПиН 2.4.4.1251 – 03. Правила грамотного 
выполнения операций на лабораторном оборудовании, правила 
пользования инструментами. 
Важность профессии энергетика в современном мире. Знаком-
ство с образовательно-научным институтом электроэнергетики 
НГТУ. 

22 История развития во-
зобновляемой энерге-
тики.  Возобновляемая 
энергетика в России и в 
Нижегородской облас-
ти 

Теория (1 ч): Знакомство с основными типами возобновляе-
мых источников энергии и ключевыми этапами их развития 
(переход от ветряных мельниц к современным ветровым уста-
новкам). Описание существующего положения в развитии во-
зобновляемой энергетики по различным странам мира. 
Знакомство с основными типами возобновляемых источников 
энергии, которые развиваются в России – ветровые установки, 
солнечная энергетика, биоэнергетика. Знакомство с примерами 
использования возобновляемых источников энергии в Нижего-
родской области. 

3 Водородная энергети-
ка.   

Теория (1 ч): Способы хранения, получения и транспортиров-
ки водорода.  Экономические и экологические особенности во-
дородной энергетики 

4 Энергоустановки на 
биотопливе.   

Теория (1 ч): Виды биотоплив: твердое, жидкое, газообразное.  
Применение электростанций на биотопливе в России 

5 Геотермальная энер-
гетика.   

Теория (0,5 ч): Способы получения геотермальной энергии.  
Геотермальные электростанции в России 

6 Кейс – «Проектирование солнечной электростанции для электроснабжения объекта 
индивидуального жилищного строительства». 

6.1 Принцип работы фото-
электрической станции.  
Вопросы установки и 
эксплуатации фото-
электрических модулей 

Теория (1 ч): Знакомство с принципами генерации электриче-
ской энергии фотоэлектрическими модулями. Классификация, 
достоинства и недостатки фотоэлектрических модулей. 
Знакомство с основными требованиями при использовании фо-
тоэлектрических модулей. Вопросы размещения на крыше и 
земле. Влияния на экологию. Обслуживание фотоэлектриче-
ских модулей в течение года. 
Знакомство с принципами генерации электрической энергии 
фотоэлектрическими модулями. Классификация, достоинства и 
недостатки фотоэлектрических модулей. 

Arduino.  Программирование Arduino для 
считывания данных с анемометра 

 

заданий 

9 Итоговое занятие 
2 - 2 

Презентация 
проектов 

 ВСЕГО 16 7 9  
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6.2 Расчет потребления 
электроэнергии объек-
том  индивидуального 
жилищного строитель-
ства 

Практика (1 ч): 
Для каждого электроприемника объекта определяется среднее 
время работы в день, затем рассчитывается электропотребление 
в день каждым электроприемником. Затем определяется элек-
тропотребление домом за 1 год. 

6.3 Расчет необходимого 
количества солнечных 
панелей для электро-
снабжения  объекта  
индивидуального жи-
лищного строительства 

Практика (1 ч): 
Измерение выходного напряжения на фотоэлектрическом мо-
дуле мощностью 200 Вт. Изучение зависимости выходного на-
пряжения от освещенности. 
Определение среднегодовой суточной величины инсоляции по 
карте солнечной радиации. Выбор солнечных панелей по кри-
териям стоимости и КПД. Определяем по формулам количест-
во солнечных панелей. 

77 Кейс - « Проектирование одноосевого солнечного трекера». 
77.1 7.1. Интерфейс про-

граммы Arduino IDE, 
C++, Tinkercad 

Практика (1 ч): 
Мозговой штурм. Анализ проблемы, генерация и обсуждение 
методов ее решения. 
Ознакомление учащихся с комплектацией Arduino и компью-
терной средой Arduino IDE. Синтаксис программы на языке 
C/C++ в среде ArduinoIDE. Работа с переменными, работа с 
функциями. 

77.2 7.2. Сборка схемы уст-
ройства солнечного 
трекера на основе пла-
ты Arduino.  

Практика (1 ч): 
Подбор и освоение необходимых технических комплектующих. 
Изучение компонентов собираемой цепи и их роли в данном 
проекте. Ознакомление с принципом работы компонентов, не-
обходимых для подключения датчика освещенности и серво-
привода. 

77.3 7.3. Разработка про-
граммы на С++ для эф-
фективного примене-
ния солнечной панели 

Практика (1 ч): 
Загрузка программы в микроконтроллер. Разработка собствен-
ных решений по совершенствованию работы устройства. 

88 Кейс - «  Получение показаний скорости и направления ветровых волн с помощью 
анемометра» 

88.1     Принцип работы вет-
роэнергетической уста-
новки.  Классификация 
ветроэнергетических 
установок.  Вопросы 
размещения и эксплуа-
тации ветроэнергетиче-
ских установок 

Теория (2 ч): Знакомство с принципами генерации электро-
энергии ветровыми энергоустановками. Изучение характери-
стик установки, влияющих на величину генерации электро-
энергии. Знакомство с вертикальными и горизонтальными ти-
пами ветроустановок, преимущества и недостатки. Особенно-
сти использования ветроустановок в зависимости от их типа.  
Изучение работы горизонтальной ветроустановки на примере 
лабораторного стенда. 

88.2 1BПодключение анемо-
метра к плате Arduino.  
Программирование 
Arduino для считыва-
ния данных с анемо-
метра 

Практика (2 ч): 
Подбор и освоение необходимых технических комплектующих. 
Изучение компонентов собираемой цепи и их роли в данном 
проекте. Ознакомление с принципом работы компонентов, не-
обходимых для подключения анемометра. Разработка про-
граммы на С++, загрузка программы в микроконтроллер.  

99 Итоговое занятие Практика (2 ч): 
Подготовка к публичному выступлению для защиты результа-
тов. Работа над презентацией проекта. Защита проекта. 
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