НИЖЕГОРОДСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ ТЕХНИЧЕСКИЙ УНИВЕРСИТЕТ 
имени Р.Е. АЛЕКСЕЕВА (ОПОРНЫЙ УНИВЕРСИТЕТ)

ТЕХНИЧЕСКОЕ ЗАДАНИЕ

на проведение технической олимпиады 9-11 классов 2019-2020 учебном году
Тема: 
«Энергия – это бесценный клад: Альтернативная реальность» 
проводится в рамках Школьной лиги Международного чемпионата 

«CASE-IN»
Образовательно-научные институты - участники:

- институт ядерной энергетики и технической физики – ИЯЭиТФ (директор Хробостов Александр Евгеньевич);

- институт радиоэлектроники и информационных технологий – ИРИТ (директор Мякиньков Александр Валериевич);

- институт электроэнергетики – ИНЭЛ (директор Дарьенков Андрей Борисович);

- институт физико-химический технологий и материаловедения – ИФХТиМ (директор Мацулевич Жанна Владимировна);
- институт промышленных технологий машиностроения - ИПТМ (директор Панов Алексей Юрьевич);
- институт транспортных систем – ИТС (директор Тумасов Антон Владимирович);

- институт экономики и управления – ИНЭУ (директор Митяков Сергей Николаевич);
- Арзамасский политехнический институт – АПИ филиал НГТУ (директор Глебов Владимир Владимирович);

- Дзержинский политехнический институт – ДПИ филиал НГТУ (директор Казанцев Олег Анатольевич).

Координаторы игры:

- Проректор по учебной работе, к.т.н, доцент Ивашкин Евгений Геннадьевич;

- Декан факультета довузовской подготовки и дополнительных образовательных услуг, к.т.н., доцент Бушуева Марина Евгеньевна;
- Начальник Управления научно-исследовательских и инновационных работ, Заслуженный работник высшей школы Российской Федерации, Почетный работник науки и техники РФ, д.т.н., профессор Беляков Владимир Викторович. 
Участники игры:

Школы, лицеи, гимназии и другие участники игры: Все желающие.
Компетенции формирующиеся у участника игры:


Требования к компетенциям участников деловой игры – «областная техническая олимпиада» сформулированы таким образом, что могут применяться в выполнении различных видов работ независимо от области инженерной специализации игроков. Требования к компетенциям включают как профессиональные (анализ задач, проведение исследований, проектирование, оценка инженерной деятельности), так и личностные навыки (коммуникация, соблюдение кодекса профессиональной этики, понимание ответственности создателя инновации перед обществом). Требования к компетенциям участников деловой игры:

1. Применение универсальных знаний (обладание широкими и глубокими принципиальными знаниями и умение их использовать в качестве основы для практической инженерной деятельности).

2. Применение локальных знаний (обладание теми же знаниями и умение их использовать в практической деятельности в условиях специфической юрисдикции).

3. Анализ инженерных задач (постановка, исследование и анализ комплексных инженерных задач).

4. Проектирование и разработка инженерных решений (проектирование и разработка инженерных решений комплексных инженерных задач).

5. Оценка инженерной деятельности (оценивание результатов комплексной инженерной деятельности).

6. Ответственность за инженерные решения (ответственность за принятие инженерных решений по части или по всему комплексу инженерной деятельности).

7. Организация инженерной деятельности (организация части или всего комплекса инженерной деятельности).

8. Этика инженерной деятельности (ведение инженерной деятельности с соблюдением этических норм).

9. Общественная безопасность инженерной деятельности (понимание социальных, культурных и экологических последствий комплексной инженерной деятельности, в том числе в отношении устойчивого развития).

10. Коммуникабельность в инженерной деятельности (ясность общения с другими участниками комплексной инженерной деятельности).

11. Обучение в течение всей жизни (непрерывное профессиональное совершенствование, достаточное для поддержания и развития компетенций).

12. Здравомыслие в инженерной деятельности (руководство здравым смыслом при ведении комплексной инженерной деятельности).

13. Законность и нормативность инженерной деятельности (соблюдение законодательства и правовых норм, охрана здоровья людей и обеспечение безопасности комплексной инженерной деятельности).

Методологическая реализация игры:


В рамках технической олимпиады предполагается разработка концептуального эскизного научно-технического проекта и его публичная защита. По результатам защиты экспертная комиссия Оргкомитета определяет Победителей и Призеров олимпиады.


Разрабатываемый объект участники команды выбирают самостоятельно совместно с представителями руководства учебного заведения и кураторами от технического университета. Проекты должны носить глобальный характер, с обязательным включением элементов реальных конструкций, с выполнением классических инженерных проработок по механическим, гидравлическим, пневматическим, электрическим, химическим, биологическим, информационным, комбинированным или иным типам систем, устройств, узлов, деталей и тому подобным объектам проектирования.

Проект должен содержать пояснительную записку, оформленную в соответствии с требованиями Оргкомитета игры и Приемной комиссии технического университета. Пояснительная записка должна быть оформлена в соответствии с требованиями, предъявляемыми к техническим документам, и хорошо иллюстрирована. Документация к проекту не должна носить реферативный характер и полностью отражать суть выполненного проекта, соответствовать техническому заданию и содержать разделы: 

вводную часть, в которой обосновывается актуальность проекта; 

научную часть, в которой обосновывается теоретическая возможность реального выполнения проекта и обзор существующих аналогов или проектов;

техническую часть, в которой выполняется эскизный конструкторский проект разрабатываемой системы и важнейших ее узлов;

технологическую часть, в которой представляется как технология реализации разрабатываемой технической системы, так и технология ее функционирования;

материаловедческую часть, в которой обосновывается выбор используемых в конструкции или технологическом процессе материалов;

кибернетическую часть, в которой обосновывается и разрабатывается система управления или элементы систем управления представляемым в проекте объектом;

экономическую часть, в которой выполняются экономические расчеты целесообразности создания, функционирования разрабатываемой системы и ее конкурентоспособности;

экологическую часть, в которой отражаются вопросы экологии изготовления и функционирования представленной системы в природной среде - «объект - окружающий мир»;

эстетико-эргономическую часть, в которой должно быть представлено соответствие разработанной системы требованиям эргономики и эстетического восприятия разрабатываемого технического решения в антропогенной среде - «объект - человек»;
и другие разделы, которые необходимы участнику игры для полного раскрытия содержания проекта.

В записке могут содержаться приложения, в которые выносятся вспомогательные материалы и собственные программные реализации научно-технических расчетов и алгоритмов.

Пояснительная записка должна содержать аннотацию на русском и английском языках (одна страница текста на каждом языке). Аннотация на русском языке дополняется списком фамилий (Ф.И.О.- полностью) авторов проекта, наименованием учебного заведения, подписями руководителей проекта от учебного заведения, утвержденная директором учебного заведения и заверенная печатью учебного заведения. Оформленные материалы проекта в виде тезисов до первого марта года, в котором проходит игра, подаются в оргкомитет конференции «Будущее технической науки» для её публикации в сборнике тезисов.
Также обязательно предоставление в деканат ФДПиДОУ материалов пояснительной записки и другой конкурсной документации по разрабатываемому проекту на жестких электронных носителях: RC, RW, DVD-дисках. 
Публичная защита должна носить хорошо организованную PR-акцию, что также будет оцениваться экспертным жюри. 

Представляемые на защите графические материалы могут быть выполнены как на бумажных и пленочных носителях, так и с использованием электронных мультимедийных, аудио и видео средств. 

Выступление команды, с организационной подготовкой к нему, не должно превышать 30 минут. Все члены команды обязаны выступить по материалу раздела, в котором принимали наибольшее участие как разработчики.

В публичном выступлении команды рекомендуется 2-3 минутное представление резюме проекта на одном из иностранных языков (английском, немецком, французском, итальянском, испанском, португальском, китайском, японском, арабском, фарси или ином языке, которым владеют члены команды).

По итогам публичных выступлений команд жюри подводит итоги и выбирает победителей олимпиады.
Топливно-энергетический комплекс России является лидером и двигателем экономики страны. Принцип использования передовых технологий в цикле добычи и переработки углеводородного сырья, всегда применялся в отрасли на всех этапах ее развития. Без него нельзя обойтись и в современных условиях, когда конкуренция на рынке велика и приходится искать наиболее эффективные формы как самих производственных и бизнес процессов, так и их управления.
Топливно-энергетический комплекс тесно связан со всей промышленностью страны. На его развитие расходуется более 20% денежных средств. На ТЭК приходится 30% основных фондов и 30% стоимости промышленной продукции России. Он использует 10% продукции машиностроительного комплекса, 12% продукции металлургии, потребляет 2/3 труб в стране, дает больше половины экспорта РФ и значительное количество сырья для химической промышленности. Его доля в перевозках составляет 1/3 всех грузов по железным дорогам, половину перевозок морского транспорта и всю транспортировку по трубопроводам. Основные фонды ТЭК составляют примерно третью часть производственных фондов промышленности.
Топливно-энергетический комплекс (ТЭК) - сложная межотраслевая система добычи и производства топлива и энергии (электроэнергии и тепла), их транспортировки, распределения и использования. 
Предлагаются для реализации в рамках деловой игры – «областная техническая олимпиада» следующие темы проектов:

Добыча и переработка сырья в ТЭК.

Кейс 1. Биоэергетика. Данная тема предполагает разработку концепции и инженерного решения реализации получения топлива и энергии с использование биотехнологий:
«Умные биогенераторы». Применение для получения топлива и энергии микроорганизмов.
«Умные насекомоловки». Применение для получения топлива и энергии вредных насекомых (мух, комаров, москитов и т.п.).

«Умные биореакторы». Применение для получения топлива и энергии путем утилизации биологических отходов производства и питания людей.
«Умные технологии ТЭК». Применение для получения топлива и энергии технических и естественных растительных культур.

Кейс 2. Ядерная энергетика. Данная тема предполагает разработку концепции и инженерного решения реализации получения энергии с использование атомных и ядерных технологий:
Микро- и нано- ядерные реакторы. Создание на основе ядерных и атомных технологий источников тепло- и электроэнергии малых размеров.

Утилизация отходов ядерной энергетики. Новые механизмы переработки ядерных отходов, которые приведут к снижению объемов утилизации.
Новые типы реакторов. Сегодня представляют интерес два типа реакторов: «технологически предельно безопасный» реактор и «модульный» высокотемпературный газоохлаждаемый реактор. Прототип модульного газоохлаждаемого реактора разрабатывался в Германии, а также в США и Японии. В отличие от легководного реактора, конструкция модульного газоохлаждаемого реактора такова, что безопасность его работы обеспечивается пассивно - без прямых действий операторов или электрической либо механической системы защиты. В технологически предельно безопасных реакторах тоже применяется система пассивной защиты. Такой реактор, идея которого была предложена в Швеции, не продвинулся далее стадии проектирования. В тоже время он получил широкую поддержку в США среди тех, кто видит в нем потенциальные преимущества перед модульным газоохлаждаемым реактором. В любом случае, будущее обоих вариантов туманно из-за их неопределённой стоимости, трудностей разработки, а также спорного будущего самой атомной энергетики.
Термоядерный синтез. В настоящее время наиболее разумным представляется развитие энергетики в расширении сети урановых и уран-ториевых атомных станций в период решения проблемы управления термоядерной реакцией. Создание новых подходов к решению освоения термоядерных реакций, во время которых происходит выделение энергии в процессе превращения водорода в гелий.
Кейс 3. Водородная энергетика. Создание реакторов водородного топлива без привлечения методов прямого электролиза воды.
Кейс 4. Роботизированные добытчики углеводородного сырья. Разработка концепции, инженерного решения и технологий управления «умными» нефте- и газодобывающими комплексами.
Кейс 5. Альтернативные источники электроэнергии в Нижегородской области. Анализ возможностей генерации электроэнергии в Нижегородской области с использованием нетрадиционных источников энергетики (ветровой, солнечной, биоэнергогенерации).
Кейс 6. Малая энергетика в Нижегородской области. Анализ возможностей использования малой генерирующей электроэнергетики (Мини ТЭС, Мини ГЭС, Мини биоэлектростанции).

Транспортировка топлив и энергии.
Кейс 7. Пожар на ТЭК. Инновационные методы пожаротушения на трубопроводах и нефте- газо- топливо хранилищах.
Кейс 8 Ремонтные работы на ТЭК. Инновационные методы мониторинга и ремонта трубопроводов.

Распределение топлива и энергии

Кейс 9. «Умные электросети». Разработка автоматизированных систем распределения электроэнергии на основе искусственного интеллекта  
Кейс 10. Надежность электроснабжения Нижегородской области. Анализ баланса мощности энергосистемы Нижегородской области и выработка вариантов повышения надежности электроснабжения, в том числе удовлетворение новых крупных потребителей электроэнергии, подключение которых планируется в ближайшей перспективе.
Кейс 11. Надежность электроснабжения Нижнего Новгорода. Анализ баланса мощности энергосистемы Нижнего Новгорода во времени и предложение схемы её развития в оперативной, среднесрочной и долгосрочной перспективах с учётом подвода электроснабжения от новых генерирующих источников и подключения новых промышленных потребителей в установленные сроки.
Использование топлива и энергии

Кейс 12. Энергосбережение. Передовые страны переключаются на разработку более экономичных источников света, бытовых электроприборов, отопительного оборудования и кондиционеров. Разработка инновационных методов энергосбережения.
Кейс 13. Рекуперация энергии. Создание рекуперационных устройств для манипуляционных и шагающих робототехнических систем.
Кейс 14. Энергоисточники. Создание новых методов и принципов превращения топлив в различные виды энергии (двигатели, генераторы, гибридные установки, топливные элементы, аккумуляторы, энергетические капсулы и т.п.).

Твой источник энергии - знания.
Зарядись по полной, обучаясь в 

НГТУ им. Р.Е. Алексеева!
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